
‭Raspberry‬‭Pi‬‭で‬‭キッ‬‭チ‬‭ン‬‭の‬‭ス‬‭マー‬‭ト‬‭化‬‭を‬‭図‬‭る！‬
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‭Abstract‬

‭Our‬‭goal‬‭is‬‭to‬‭reduce‬‭wasted‬‭time‬‭in‬‭daily‬‭life‬‭by‬‭utilizing‬‭IoT‬‭technology.‬‭In‬‭the‬‭future,‬‭we‬‭aim‬‭to‬‭specifically‬
‭shorten‬‭the‬‭time‬‭lost‬‭in‬‭the‬‭kitchen‬‭and‬‭make‬‭more‬‭effective‬‭use‬‭of‬‭that‬‭time.‬‭This‬‭research‬‭focuses‬‭on‬
‭developing‬‭a‬‭foundational‬‭system‬‭to‬‭support‬‭that‬‭vision.‬‭In‬‭this‬‭study,‬‭we‬‭focused‬‭on‬‭condiment‬‭containers‬‭in‬
‭the‬‭kitchen.‬‭By‬‭connecting‬‭a‬‭load‬‭cell‬‭to‬‭a‬‭Raspberry‬‭Pi‬‭and‬‭controlling‬‭it‬‭through‬‭programming,‬‭we‬‭are‬
‭developing‬‭a‬‭product‬‭that‬‭continuously‬‭displays‬‭the‬‭remaining‬‭quantity‬‭of‬‭seasonings‬‭in‬‭real‬‭time.‬

‭１‬‭　‬‭は‬‭じ‬‭め‬‭に‬

‭1.1‬‭　‬‭ICT‬‭・‬‭IoT‬‭の‬‭普‬‭及‬

‭　‬‭近‬‭年、‬‭世‬‭界‬‭で‬‭は‬‭情‬‭報‬‭技‬‭術‬‭が‬‭発‬‭展‬‭し‬‭ICT‬‭技‬‭術‬‭が‬

‭様々‬‭な‬‭分‬‭野‬‭で‬‭活‬‭用‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭ICT‬‭と‬‭は‬‭「‬

‭Information‬‭and‬‭Communication‬‭Technology‬

‭」‬‭の‬‭略‬‭称‬‭で、‬‭ICT‬‭技‬‭術‬‭の‬‭活‬‭用‬‭に‬‭よ‬‭り‬‭人々‬‭の‬‭生‬‭活‬‭を‬

‭よ‬‭り‬‭暮‬‭ら‬‭し‬‭や‬‭す‬‭い‬‭も‬‭の‬‭に‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭可‬‭能‬‭で‬‭あ‬‭る。‬

‭さ‬‭ら‬‭に‬‭ICT‬‭の‬‭中‬‭に‬‭IoT‬‭が‬‭あ‬‭る。‬‭IoT‬‭と‬‭は‬‭「‬‭Internet‬

‭of‬‭things‬‭」‬‭の‬‭略‬‭称‬‭で‬‭モ‬‭ノ‬‭の‬‭イ‬‭ン‬‭ター‬‭ネッ‬‭ト‬‭の‬‭こ‬‭と‬

‭を‬‭指‬‭す。‬‭例‬‭え‬‭ば‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭が‬‭ス‬‭マー‬‭ト‬‭フォ‬‭ン‬‭で‬‭ペッ‬‭ト‬

‭カ‬‭メ‬‭ラ‬‭を‬‭通‬‭じ‬‭て‬‭ペッ‬‭ト‬‭の‬‭様‬‭子‬‭を‬‭見‬‭れ‬‭る‬‭シ‬‭ス‬‭テ‬‭ム‬‭も‬

‭IoT‬‭で‬‭あ‬‭る。‬

‭1.2‬‭　‬‭日‬‭常‬‭生‬‭活‬‭の‬‭不‬‭便‬

‭　‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭は‬‭IoT‬‭技‬‭術‬‭に‬‭目‬‭を‬‭つ‬‭け、‬‭日‬‭常‬‭生‬‭活‬‭で‬‭不‬‭便‬‭な‬

‭こ‬‭と‬‭を‬‭解‬‭消‬‭す‬‭る‬‭仕‬‭組‬‭み‬‭を‬‭開‬‭発‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭に‬‭し‬‭た。‬‭日‬

‭常‬‭で‬‭「こ‬‭ん‬‭な‬‭も‬‭の‬‭が‬‭あっ‬‭た‬‭ら‬‭便‬‭利」‬‭「こ‬‭う‬‭い‬‭う‬‭と‬

‭き‬‭に‬‭不‬‭便」‬‭と‬‭感‬‭じ‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭を‬‭挙‬‭げ、‬‭そ‬‭こ‬‭で‬‭挙‬‭がっ‬‭た‬

‭の‬‭が‬‭冷‬‭蔵‬‭庫‬‭に‬‭あ‬‭る‬‭食‬‭材‬‭を‬‭把‬‭握‬‭す‬‭る‬‭機‬‭能‬‭だ。‬‭買‬‭い‬‭物‬

‭を‬‭す‬‭る‬‭と‬‭き‬‭に‬‭家‬‭に‬‭何‬‭が‬‭あっ‬‭て‬‭何‬‭が‬‭な‬‭い‬‭の‬‭か‬‭を‬‭把‬‭握‬

‭で‬‭き、‬‭家‬‭に‬‭あ‬‭る‬‭食‬‭材‬‭の‬‭賞‬‭味‬‭期‬‭限‬‭が‬‭い‬‭つ‬‭な‬‭の‬‭か‬‭を‬‭い‬

‭つ‬‭で‬‭も‬‭ど‬‭こ‬‭で‬‭も‬‭把‬‭握‬‭で‬‭き‬‭る‬‭機‬‭能‬‭が‬‭あ‬‭れ‬‭ば‬‭家‬‭事‬‭の‬‭負‬

‭担‬‭を‬‭軽‬‭減‬‭で‬‭き‬‭る‬‭と‬‭考‬‭え‬‭た。‬

‭1.3‬‭　‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭が‬‭目‬‭指‬‭す‬‭も‬‭の‬

‭　‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭は‬‭冷‬‭蔵‬‭庫‬‭の‬‭中‬‭の‬‭食‬‭材‬‭を‬‭ス‬‭マー‬‭ト‬‭フォ‬‭ン‬‭な‬

‭ど‬‭で‬‭常‬‭時‬‭確‬‭認‬‭で‬‭き‬‭る‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭シ‬‭ス‬‭テ‬‭ム‬‭開‬‭発‬‭を‬‭目‬‭指‬‭し‬

‭て‬‭い‬‭る。‬‭そ‬‭う‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭で‬‭買‬‭い‬‭物‬‭に‬‭お‬‭け‬‭る‬‭買‬‭い‬‭忘‬‭れ‬

‭や‬‭買‬‭い‬‭す‬‭ぎ‬‭を‬‭防‬‭ぐ‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き‬‭る‬‭と‬‭考‬‭え‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭そ‬

‭こ‬‭で‬‭今‬‭回‬‭は‬‭調‬‭味‬‭料‬‭を‬‭常‬‭に‬‭管‬‭理‬‭で‬‭き‬‭る‬‭シ‬‭ス‬‭テ‬‭ム‬‭を‬‭開‬

‭発‬‭す‬‭る。‬‭調‬‭味‬‭料‬‭に‬‭対‬‭象‬‭を‬‭絞っ‬‭た‬‭の‬‭は‬‭液‬‭体‬‭よ‬‭り‬‭も‬‭固‬

‭体‬‭の‬‭ほ‬‭う‬‭が‬‭量‬‭り‬‭や‬‭す‬‭く、‬‭野‬‭菜‬‭な‬‭ど‬‭の‬‭個‬‭数‬‭で‬‭表‬‭示‬‭す‬

‭べ‬‭き‬‭も‬‭の‬‭よ‬‭り‬‭も‬‭絶‬‭対‬‭的‬‭な‬‭重‬‭さ‬‭で‬‭表‬‭示‬‭で‬‭き‬‭る‬‭調‬‭味‬‭料‬

‭の‬‭方‬‭が‬‭適‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭と‬‭考‬‭え‬‭た‬‭か‬‭ら‬‭だ。‬‭し‬‭か‬‭し‬‭ス‬‭マー‬

‭ト‬‭フォ‬‭ン‬‭で‬‭管‬‭理‬‭す‬‭る‬‭段‬‭階‬‭に‬‭到‬‭達‬‭す‬‭る‬‭ま‬‭で‬‭に‬‭ア‬‭プ‬‭リ‬

‭開‬‭発‬‭か‬‭ら‬‭残‬‭量‬‭を‬‭常‬‭に‬‭量‬‭る‬‭シ‬‭ス‬‭テ‬‭ム‬‭ま‬‭で‬‭考‬‭え‬‭な‬‭け‬‭れ‬

‭ば‬‭な‬‭ら‬‭な‬‭い。‬‭そ‬‭の‬‭た‬‭め‬‭今‬‭回‬‭は‬‭調‬‭味‬‭料‬‭の‬‭残‬‭量‬‭を‬‭把‬‭握‬

‭す‬‭る‬‭シ‬‭ス‬‭テ‬‭ム‬‭の‬‭開‬‭発‬‭に‬‭取‬‭り‬‭組‬‭む。‬‭し‬‭か‬‭し‬‭こ‬‭こ‬‭で‬‭注‬

‭意‬‭す‬‭る‬‭の‬‭は、‬‭今‬‭後‬‭の‬‭段‬‭階‬‭と‬‭し‬‭て‬‭残‬‭量‬‭を‬‭デー‬‭タ‬‭に‬‭変‬

‭換‬‭し‬‭て‬‭デ‬‭バ‬‭イ‬‭ス‬‭機‬‭器‬‭に‬‭送‬‭信‬‭し‬‭な‬‭け‬‭れ‬‭ば‬‭な‬‭ら‬‭な‬‭い‬‭た‬

‭め、‬‭電‬‭子‬‭ば‬‭か‬‭り‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭単‬‭純‬‭に‬‭重‬‭さ‬‭を‬‭量‬‭る‬‭シ‬‭ス‬‭テ‬

‭ム‬‭に‬‭な‬‭ら‬‭な‬‭い‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭し‬‭な‬‭け‬‭れ‬‭ば‬‭な‬‭ら‬‭な‬‭い。‬

‭1.4‬‭　‬‭参‬‭考‬‭製‬‭品‬

‭　‬‭こ‬‭こ‬‭で‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭が‬‭目‬‭指‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭製‬‭品‬‭が‬‭商‬‭品‬‭化‬‭さ‬‭れ‬

‭て‬‭い‬‭な‬‭い‬‭か‬‭を‬‭調‬‭べ‬‭た。‬‭「シャー‬‭プ‬‭株‬‭式‬‭会‬‭社‬‭（‬

‭Sharp‬‭Corporation‬‭）」‬‭か‬‭ら‬‭提‬‭供‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭ス‬

‭トッ‬‭ク‬‭ア‬‭シ‬‭ス‬‭ト‬‭と‬‭い‬‭う‬‭商‬‭品‬‭が‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭の‬‭理‬‭想‬‭に‬‭近‬‭い‬

‭と‬‭感‬‭じ‬‭た‬‭た‬‭め、‬‭ど‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭製‬‭品‬‭な‬‭の‬‭か‬‭詳‬‭し‬‭く‬‭調‬‭べ‬

‭た。‬‭し‬‭か‬‭し、‬‭ス‬‭トッ‬‭ク‬‭ア‬‭シ‬‭ス‬‭ト‬‭は‬‭15‬‭分‬‭に‬‭一‬‭度‬‭し‬‭か‬

‭情‬‭報‬‭が‬‭更‬‭新‬‭さ‬‭れ‬‭な‬‭い‬‭の‬‭に‬‭加‬‭え、‬‭残‬‭量‬‭表‬‭示‬‭が‬‭5‬‭段‬‭階‬

‭で‬‭し‬‭か‬‭表‬‭示‬‭さ‬‭れ‬‭な‬‭い‬‭た‬‭め‬‭細‬‭か‬‭い‬‭残‬‭量‬‭ま‬‭で‬‭は‬‭わ‬‭か‬‭ら‬

‭な‬‭い‬‭と‬‭い‬‭う‬‭デ‬‭メ‬‭リッ‬‭ト‬‭が‬‭あっ‬‭た。‬‭そ‬‭こ‬‭で‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭は‬

‭こ‬‭の‬‭商‬‭品‬‭に‬‭な‬‭い‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭即‬‭座‬‭に‬‭正‬‭確‬‭な‬‭残‬‭量‬‭を‬‭測っ‬‭て‬

‭く‬‭れ‬‭る‬‭シ‬‭ス‬‭テ‬‭ム‬‭を‬‭開‬‭発‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭に‬‭し‬‭た。‬

‭2‬‭　‬‭制‬‭作‬‭方‬‭法‬

‭　‬‭ま‬‭ず‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭は‬‭主‬‭に‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ミ‬‭ン‬‭グ‬‭を‬‭行‬‭う‬‭内‬‭部‬‭設‬

‭計‬‭と、‬‭そ‬‭れ‬‭を‬‭内‬‭蔵‬‭す‬‭る‬‭た‬‭め‬‭の‬‭媒‬‭体‬‭を‬‭作‬‭成‬‭す‬‭る‬‭外‬‭部‬

‭設‬‭計‬‭に‬‭分‬‭か‬‭れ‬‭て‬‭研‬‭究‬‭を‬‭行っ‬‭た。‬

‭2.1‬‭　‬‭内‬‭部‬‭設‬‭計‬

‭2.1.1‬‭　‬‭使‬‭用‬‭器‬‭具‬



‭Raspberry‬‭Pi‬‭（資‬‭料‬‭1‬‭）、‬‭ロー‬‭ド‬‭セ‬‭ル‬‭（資‬‭料‬‭2‬‭）、‬

‭ディ‬‭ス‬‭プ‬‭レ‬‭イ、‬‭パ‬‭ソ‬‭コ‬‭ン‬‭周‬‭辺‬‭機‬‭器、‬‭そ‬‭の‬‭他‬‭*‬

‭*‬‭：‬‭HX711‬‭な‬‭ど‬‭の‬‭小‬‭さ‬‭な‬‭部‬‭品‬‭を‬‭含‬‭む。‬‭今‬‭回‬‭の‬‭研‬‭究‬

‭内‬‭容‬‭を‬‭説‬‭明‬‭す‬‭る‬‭過‬‭程‬‭に‬‭不‬‭要‬‭な‬‭た‬‭め‬‭割‬‭愛‬‭す‬‭る。‬

‭資‬‭料‬‭1‬‭　‬‭Raspberry‬‭Pi‬‭　‬ ‭資‬‭料‬‭2‬‭　‬‭ロー‬‭ド‬‭セ‬‭ル‬

‭　‬‭Raspberry‬‭Pi‬‭と‬‭は、‬‭基‬‭本‬‭的‬‭な‬‭機‬‭能‬‭を‬‭搭‬‭載‬‭し‬‭た‬‭シ‬

‭ン‬‭グ‬‭ル‬‭ボー‬‭ド‬‭コ‬‭ン‬‭ピュー‬‭ター‬‭の‬‭こ‬‭と‬‭で、‬‭比‬‭較‬‭的‬‭安‬

‭価‬‭で‬‭扱‬‭い‬‭や‬‭す‬‭い‬‭た‬‭め‬‭今‬‭回‬‭の‬‭研‬‭究‬‭に‬‭適‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭と‬‭判‬

‭断‬‭し‬‭た。‬

‭　‬‭ロー‬‭ド‬‭セ‬‭ル‬‭と‬‭は、‬‭ど‬‭れ‬‭だ‬‭け‬‭重‬‭い‬‭か‬‭を‬‭電‬‭気‬‭信‬‭号‬‭に‬

‭変‬‭換‬‭す‬‭る‬‭セ‬‭ン‬‭サー‬‭の‬‭こ‬‭と‬‭で、‬‭ロー‬‭ド‬‭セ‬‭ル‬‭は‬

‭Raspberry‬‭Pi‬‭と‬‭接‬‭続‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭で、‬‭測‬‭定‬‭結‬‭果‬‭を‬‭数‬‭値‬

‭化‬‭し‬‭表‬‭示‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き‬‭る。‬

‭2.1.1‬‭　‬‭設‬‭計‬‭方‬‭法‬

‭　‬‭ま‬‭ず‬‭ロー‬‭ド‬‭セ‬‭ル‬‭と‬‭Raspberry‬‭Pi‬‭を‬‭接‬‭続‬‭す‬‭る。‬

‭Raspberry‬‭Pi‬‭は、‬‭く‬‭ら‬‭寿‬‭司‬‭の‬‭注‬‭文‬‭用‬‭タ‬‭ブ‬‭レッ‬‭ト‬‭な‬

‭ど、‬‭身‬‭近‬‭な‬‭場‬‭面‬‭で‬‭も‬‭使‬‭用‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭安‬‭価‬‭で‬‭高‬‭機‬‭能‬

‭な‬‭コ‬‭ン‬‭ピュー‬‭ター‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭接‬‭続‬‭後‬‭は、‬‭イ‬‭ン‬‭ター‬

‭ネッ‬‭ト‬‭上‬‭で‬‭公‬‭開‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭ソー‬‭ス‬‭コー‬‭ド‬‭（図‬‭1‬‭）‬‭を‬

‭参‬‭考‬‭に‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ミ‬‭ン‬‭グ‬‭を‬‭行っ‬‭た。‬‭初‬‭期‬‭状‬‭態‬‭で‬‭は‬‭正‬

‭確‬‭な‬‭重‬‭量‬‭が‬‭測‬‭定‬‭で‬‭き‬‭な‬‭い‬‭*¹‬‭た‬‭め、‬‭重‬‭さ‬‭が‬‭わ‬‭かっ‬‭て‬

‭い‬‭る‬‭物‬‭体‬‭を‬‭用‬‭い‬‭て‬‭コー‬‭ド‬‭内‬‭の‬‭数‬‭値‬‭を‬‭調‬‭整‬‭*²‬‭し、‬‭安‬

‭定‬‭し‬‭て‬‭正‬‭し‬‭い‬‭値‬‭が‬‭表‬‭示‬‭さ‬‭れ‬‭る‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭す‬‭る。‬‭そ‬‭の‬

‭後、‬‭後‬‭述‬‭す‬‭る‬‭調‬‭味‬‭料‬‭入‬‭れ‬‭の‬‭重‬‭さ‬‭を‬‭差‬‭し‬‭引‬‭く。‬‭ま‬‭た‬

‭こ‬‭の‬‭ソー‬‭ス‬‭コー‬‭ド‬‭を‬‭改‬‭善‬‭し、‬‭小‬‭さ‬‭い‬‭ディ‬‭ス‬‭プ‬‭レ‬‭イ‬

‭に‬‭常‬‭に‬‭残‬‭量‬‭が‬‭表‬‭示‬‭さ‬‭れ‬‭る‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭を‬‭追‬‭加‬

‭す‬‭る。‬‭さ‬‭ら‬‭に、‬‭残‬‭量‬‭を‬‭小‬‭数‬‭点‬‭第‬‭1‬‭位‬‭ま‬‭で‬‭表‬‭示‬‭す‬‭る‬‭よ‬

‭う‬‭に‬‭し、‬‭新‬‭し‬‭い‬‭デー‬‭タ‬‭が‬‭常‬‭に‬‭羅‬‭列‬‭さ‬‭れ‬‭る‬‭形‬‭で‬‭表‬‭示‬

‭さ‬‭れ‬‭る‬‭の‬‭で‬‭は‬‭な‬‭く‬‭1‬‭箇‬‭所‬‭に‬‭表‬‭示‬‭さ‬‭れ‬‭続‬‭け‬‭る‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭し‬

‭た。‬

‭*¹‬‭：‬‭初‬‭期‬‭状‬‭態‬‭で‬‭は‬‭使‬‭用‬‭す‬‭る‬‭環‬‭境‬‭の‬‭違‬‭い‬‭に‬‭よっ‬‭て‬‭表‬

‭示‬‭さ‬‭れ‬‭る‬‭値‬‭が‬‭異‬‭な‬‭る‬‭た‬‭め。‬

‭*²‬‭：‬‭ソー‬‭ス‬‭コー‬‭ド‬‭の‬‭41‬‭行‬‭目‬‭に、‬‭表‬‭示‬‭さ‬‭れ‬‭た‬‭値‬‭/‬‭お‬‭も‬

‭り‬‭の‬‭重‬‭量‬‭で‬‭出‬‭た‬‭値‬‭を‬‭入‬‭力‬‭す‬‭る。‬

‭図‬‭１‬‭　‬‭参‬‭考‬‭に‬‭し‬‭た‬‭ソー‬‭ス‬‭コー‬‭ド‬

‭(https://github.com/tatobari/hx711py/blob/master/example.py‬‭）‬

‭2.2‬‭　‬‭外‬‭部‬‭設‬‭計‬

‭2.1.1‬‭　‬‭使‬‭用‬‭器‬‭具‬

‭調‬‭味‬‭料‬‭入‬‭れ、‬‭3D‬‭プ‬‭リ‬‭ン‬‭ター、‬‭接‬‭着‬‭剤‬

‭2.1.2‬‭　‬‭設‬‭計‬‭方‬‭法‬

‭ま‬‭ず、‬‭Raspberry‬‭Pi‬‭と‬‭ロー‬‭ド‬‭セ‬‭ル‬‭を‬‭収‬‭納‬‭す‬‭る‬‭た‬‭め‬

‭の‬‭外‬‭部‬‭容‬‭器‬‭を‬‭3D‬‭プ‬‭リ‬‭ン‬‭ター‬‭で‬‭作‬‭成‬‭し‬‭た。‬‭容‬‭器‬‭は‬‭2‬

‭つ‬‭の‬‭部‬‭品‬‭に‬‭分‬‭け‬‭て‬‭構‬‭成‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る。‬



‭　‬‭部‬‭品‬‭①‬‭（図‬‭2‬‭）‬‭は、‬‭調‬‭味‬‭料‬‭入‬‭れ‬‭が‬‭乗‬‭る‬‭土‬‭台‬‭と‬‭な‬‭る‬

‭部‬‭分‬‭で、‬‭下‬‭部‬‭に‬‭は‬‭ロー‬‭ド‬‭セ‬‭ル‬‭を‬‭接‬‭合‬‭す‬‭る。‬‭下‬‭図‬‭の‬

‭青‬‭い‬‭線‬‭で‬‭示‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭と‬‭こ‬‭ろ‬‭が‬‭3D‬‭プ‬‭リ‬‭ン‬‭ター‬‭で‬‭作‬

‭成‬‭し‬‭た‬‭箇‬‭所‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭ま‬‭た、‬‭外‬‭部‬‭容‬‭器‬‭と‬‭ロー‬‭ド‬‭セ‬‭ル‬

‭は‬‭市‬‭販‬‭の‬‭接‬‭着‬‭剤‬‭を‬‭使‬‭用‬‭し‬‭て‬‭接‬‭着‬‭し、‬‭一‬‭体‬‭化‬‭し‬‭て‬‭い‬

‭る。‬‭（今‬‭後‬‭接‬‭着‬‭す‬‭る‬‭時‬‭は‬‭同‬‭様‬‭に‬‭市‬‭販‬‭の‬‭接‬‭着‬‭剤‬‭を‬‭使‬

‭用‬‭す‬‭る。）‬‭こ‬‭の‬‭部‬‭品‬‭の‬‭工‬‭夫‬‭点‬‭が‬‭2‬‭つ‬‭あ‬‭る。‬‭1‬‭つ‬‭目‬‭は‬

‭ユー‬‭ザー‬‭が‬‭調‬‭味‬‭料‬‭を‬‭取‬‭り‬‭出‬‭し‬‭や‬‭す‬‭い‬‭よ‬‭う、‬‭外‬‭部‬‭容‬

‭器‬‭の‬‭側‬‭面‬‭を‬‭調‬‭味‬‭料‬‭入‬‭れ‬‭よ‬‭り‬‭も‬‭低‬‭く‬‭設‬‭計‬‭し‬‭た‬‭点‬‭で‬‭あ‬

‭る。‬‭こ‬‭う‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭で‬‭使‬‭用‬‭時‬‭に‬‭ユー‬‭ザー‬‭の‬‭手‬‭が‬‭外‬‭部‬

‭容‬‭器‬‭に‬‭当‬‭た‬‭り‬‭に‬‭く‬‭く‬‭な‬‭り、‬‭不‬‭便‬‭さ‬‭を‬‭解‬‭消‬‭で‬‭き‬‭る‬‭と‬

‭考‬‭え‬‭た。‬‭2‬‭つ‬‭目‬‭は‬‭外‬‭部‬‭容‬‭器‬‭の‬‭下‬‭部‬‭の‬‭側‬‭面‬‭が‬‭ロー‬‭ド‬‭セ‬

‭ル‬‭よ‬‭り‬‭も‬‭短‬‭く、‬‭床‬‭と‬‭接‬‭触‬‭し‬‭な‬‭い‬‭構‬‭造‬‭と‬‭なっ‬‭て‬‭い‬

‭る。‬‭こ‬‭れ‬‭に‬‭も‬‭理‬‭由‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭が、‬‭そ‬‭れ‬‭は‬‭後‬‭述‬‭す‬‭る。‬

‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭図‬‭２‬ ‭部‬‭品‬‭②‬

‭　‬‭部‬‭品‬‭②‬‭（図‬‭３）‬‭は‬‭上‬‭面‬‭に‬‭導‬‭線‬‭を‬‭通‬‭す‬‭た‬‭め‬‭の‬‭穴‬‭を‬
‭設‬‭け‬‭て‬‭お‬‭り、‬‭Raspberry‬‭Pi‬‭を‬‭外‬‭部‬‭容‬‭器‬‭内‬‭に‬‭収‬‭め‬‭る‬
‭形‬‭と‬‭な‬‭る。‬
‭　‬‭次‬‭に、‬‭部‬‭品‬‭①‬‭と‬‭部‬‭品‬‭②‬‭を‬‭合‬‭体‬‭さ‬‭せ、‬‭部‬‭品‬‭②‬‭と‬

‭ロー‬‭ド‬‭セ‬‭ル‬‭を‬‭接‬‭着‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭で‬‭安‬‭定‬‭性‬‭を‬‭確‬‭保‬‭す‬‭る。‬

‭こ‬‭れ‬‭に‬‭よ‬‭り、‬‭正‬‭し‬‭く‬‭重‬‭量‬‭を‬‭測‬‭定‬‭で‬‭き‬‭る‬‭容‬‭器‬‭が‬‭完‬‭成‬

‭す‬‭る。‬

‭　‬‭　‬

‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭図‬‭３‬‭　‬‭部‬‭品‬‭②‬

‭　‬‭部‬‭品‬‭を‬‭2‬‭つ‬‭に‬‭分‬‭け‬‭た‬‭理‬‭由‬‭は、‬‭調‬‭味‬‭料‬‭入‬‭れ‬‭が‬‭外‬‭部‬‭容‬

‭器‬‭に‬‭接‬‭触‬‭す‬‭る‬‭と‬‭重‬‭量‬‭が‬‭分‬‭散‬‭さ‬‭れ、‬‭正‬‭し‬‭い‬‭計‬‭測‬‭が‬‭で‬

‭き‬‭な‬‭く‬‭な‬‭る‬‭た‬‭め‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭こ‬‭れ‬‭は、‬‭体‬‭重‬‭計‬‭で‬‭壁‬‭に‬‭触‬

‭れ‬‭る‬‭と‬‭実‬‭際‬‭よ‬‭り‬‭も‬‭軽‬‭く‬‭表‬‭示‬‭さ‬‭れ‬‭る‬‭の‬‭と‬‭同‬‭じ‬‭原‬‭理‬‭で‬

‭あ‬‭る。‬‭そ‬‭の‬‭た‬‭め、‬‭調‬‭味‬‭料‬‭入‬‭れ‬‭ご‬‭と‬‭調‬‭味‬‭料‬‭の‬‭重‬‭さ‬‭を‬

‭量‬‭り、‬‭そ‬‭こ‬‭か‬‭ら‬‭調‬‭味‬‭料‬‭入‬‭れ‬‭の‬‭重‬‭さ‬‭を‬‭引‬‭く‬‭こ‬‭と‬‭で、‬

‭接‬‭触‬‭が‬‭あっ‬‭て‬‭も‬‭影‬‭響‬‭を‬‭受‬‭け‬‭な‬‭い‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭設‬‭計‬‭し‬‭て‬‭い‬

‭る。‬

‭　‬‭ま‬‭た、‬‭側‬‭面‬‭の‬‭高‬‭さ‬‭を‬‭ロー‬‭ド‬‭セ‬‭ル‬‭よ‬‭り‬‭数‬‭ミ‬‭リ‬‭短‬‭く‬

‭設‬‭計‬‭し‬‭た‬‭理‬‭由‬‭は、‬‭重‬‭さ‬‭が‬‭十‬‭分‬‭あ‬‭る‬‭も‬‭の‬‭を‬‭ロー‬‭ド‬‭セ‬

‭ル‬‭に‬‭乗‬‭せ‬‭て‬‭計‬‭測‬‭す‬‭る‬‭と‬‭き‬‭に、‬‭わ‬‭ず‬‭か‬‭に‬‭沈‬‭み‬‭込‬‭む‬‭構‬

‭造‬‭を‬‭妨‬‭げ‬‭な‬‭い‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭す‬‭る‬‭た‬‭め‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭こ‬‭れ‬‭に‬‭よ‬

‭り、‬‭計‬‭測‬‭の‬‭精‬‭度‬‭を‬‭保‬‭つ‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き‬‭る。‬

‭　‬‭最‬‭終‬‭的‬‭に‬‭サ‬‭イ‬‭ズ‬‭等‬‭を‬‭微‬‭調‬‭整‬‭し、‬‭外‬‭部‬‭設‬‭計‬‭は‬‭完‬‭了‬

‭で‬‭あ‬‭る。‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬

‭3‬‭　‬‭課‬‭題‬

‭3.1‬‭　‬‭液‬‭晶‬‭表‬‭示‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬

‭　‬‭現‬‭在‬‭調‬‭味‬‭料‬‭入‬‭れ‬‭に‬‭付‬‭随‬‭す‬‭る‬‭液‬‭晶‬‭に‬‭常‬‭に‬‭重‬‭さ‬‭を‬‭表‬

‭示‬‭さ‬‭せ‬‭る‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ミ‬‭ン‬‭グ‬‭を‬‭行っ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭が、‬‭ま‬‭だ‬‭文‬

‭字‬‭の‬‭大‬‭き‬‭さ‬‭や‬‭色‬‭な‬‭ど‬‭を‬‭工‬‭夫‬‭で‬‭き‬‭て‬‭い‬‭な‬‭い‬‭た‬‭め‬‭そ‬‭こ‬

‭を‬‭改‬‭善‬‭し‬‭た‬‭い。‬

‭3.2‬‭　‬‭デ‬‭ザ‬‭イ‬‭ン‬‭性‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭て‬

‭　‬‭こ‬‭の‬‭製‬‭品‬‭の‬‭デ‬‭ザ‬‭イ‬‭ン‬‭性‬‭に‬‭欠‬‭け‬‭る‬‭箇‬‭所‬‭を‬‭ど‬‭う‬‭改‬‭善‬

‭し‬‭て‬‭い‬‭く‬‭か‬‭が‬‭課‬‭題‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭部‬‭品‬‭①‬‭と‬‭部‬‭品‬‭②‬‭の‬‭間‬‭に‬

‭数‬‭ミ‬‭リ‬‭隙‬‭間‬‭が‬‭で‬‭き、‬‭ロー‬‭ド‬‭セ‬‭ル‬‭が‬‭露‬‭出‬‭す‬‭る‬‭設‬‭計‬‭に‬

‭なっ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭た‬‭め‬‭そ‬‭の‬‭デ‬‭ザ‬‭イ‬‭ン‬‭性‬‭を‬‭改‬‭善‬‭し‬‭て‬‭い‬‭く‬‭べ‬

‭き‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭と‬‭考‬‭え‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭ま‬‭た、‬‭調‬‭味‬‭料‬‭入‬‭れ‬‭の‬‭下‬‭部‬

‭に‬‭Raspberry‬‭Pi‬‭や‬‭ロー‬‭ド‬‭セ‬‭ル‬‭を‬‭収‬‭納‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬‭た‬‭め‬

‭縦‬‭に‬‭長‬‭い‬‭構‬‭造‬‭に‬‭なっ‬‭て‬‭し‬‭まっ‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭そ‬‭れ‬‭を‬‭で‬‭き‬

‭る‬‭だ‬‭け‬‭コ‬‭ン‬‭パ‬‭ク‬‭ト‬‭に‬‭な‬‭る‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭今‬‭後‬‭改‬‭善‬‭し‬‭て‬‭い‬‭き‬

‭た‬‭い。‬

‭4‬‭　‬‭今‬‭後‬‭の‬‭展‬‭望‬

‭　‬‭本‬‭研‬‭究‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て‬‭当‬‭該‬‭部‬‭分‬‭の‬‭実‬‭装‬‭が‬‭完‬‭了‬‭し‬‭た‬‭た‬
‭め、‬‭次‬‭の‬‭段‬‭階‬‭と‬‭し‬‭て、‬‭取‬‭得‬‭し‬‭た‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭単‬‭一‬‭の‬‭デ‬
‭バ‬‭イ‬‭ス‬‭へ‬‭送‬‭信‬‭す‬‭る‬‭プ‬‭ロ‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭の‬‭開‬‭発‬‭に‬‭着‬‭手‬‭す‬‭る‬‭予‬
‭定‬‭で‬‭あ‬‭る。‬
‭　‬‭加‬‭え‬‭て、‬‭登‬‭録‬‭日‬‭時‬‭を‬‭記‬‭録‬‭す‬‭る‬‭機‬‭能‬‭を‬‭追‬‭加‬‭す‬‭る‬‭こ‬
‭と‬‭で、‬‭冷‬‭蔵‬‭庫‬‭内‬‭の‬‭食‬‭品‬‭管‬‭理‬‭を‬‭一‬‭層‬‭効‬‭率‬‭化・‬‭高‬‭度‬‭化‬
‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭も‬‭視‬‭野‬‭に‬‭入‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る。‬

‭5‬‭．‬‭参‬‭考‬‭文‬‭献‬

‭飲‬‭ん‬‭だ‬‭量‬‭を‬‭教‬‭え‬‭て‬‭く‬‭れ‬‭る‬‭コー‬‭ス‬‭ター‬‭を‬‭作っ‬‭て‬‭み‬‭た‬‭：‬

‭https://note.com/izawa/n/n0b4d4866470a‬

‭（‬‭2024‬‭年‬‭6‬‭月）‬

‭　‬

‭COCORO‬‭HOME‬‭：‬

‭https://cocoroplus.jp.sharp/home/‬

‭（‬‭2024‬‭年‬‭6‬‭月）‬
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