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‭Abstract‬

‭The‬ ‭purpose‬‭of‬‭this‬‭study‬‭is‬‭to‬‭make‬‭artificial‬‭ruby‬‭effectively‬‭with‬‭a‬‭microwave‬‭oven.‬‭First‬‭method‬‭is‬‭to‬‭mix‬
‭aluminum‬ ‭oxide‬ ‭and‬ ‭chromium‬‭oxide.Second,‬‭we‬‭heat‬‭up‬‭the‬‭materials.‬‭Finally,‬‭we‬‭measured‬‭the‬‭weight‬‭of‬
‭the‬‭rubies.‬‭The‬‭conditions‬‭we‬‭changed‬‭were‬‭the‬‭conductors,‬‭the‬‭heating‬‭time,‬‭the‬‭wattage‬‭of‬‭the‬‭microwave‬
‭oven.‬ ‭The‬ ‭result‬‭we‬‭found‬‭is‬‭that‬‭the‬‭best‬‭conductor‬‭is‬‭a‬‭combination‬‭of‬‭carbon‬‭and‬‭aluminum‬‭and‬‭that‬‭the‬
‭production‬‭amount‬‭of‬‭ruby‬‭is‬‭proportional‬‭to‬‭heat‬‭quantity‬‭and‬‭wattage.‬‭According‬‭to‬‭our‬‭study,‬‭higher‬‭wattage‬
‭for‬‭longer‬‭periods‬‭of‬‭time‬‭lead‬‭to‬‭larger‬‭amounts‬‭of‬‭rubies.‬

‭1‬‭　‬‭は‬‭じ‬‭め‬‭に‬

‭　‬‭ル‬‭ビー‬‭と‬‭は、‬‭組‬‭成‬‭式‬‭Al₂O₃‬‭で‬‭表‬‭さ‬‭れ‬‭る‬‭鉱‬‭物‬‭で、‬‭コ‬‭ラ‬

‭ン‬‭ダ‬‭ム‬‭中‬‭の‬‭Al‬‭の‬‭一‬‭部‬‭が‬‭Cr‬‭に‬‭置‬‭き‬‭換‬‭わ‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭で‬‭赤‬‭色‬‭に‬

‭なっ‬‭た‬‭も‬‭の‬‭の‬‭こ‬‭と‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭ル‬‭ビー‬‭は‬‭組‬‭成‬‭的‬‭に、‬‭サ‬

‭ファ‬‭イ‬‭ア‬‭と‬‭同‬‭じ‬‭物‬‭質‬‭で、‬‭赤‬‭色‬‭は‬‭ル‬‭ビー、‬‭そ‬‭れ‬‭以‬‭外‬‭の‬

‭色‬‭は‬‭サ‬‭ファ‬‭イ‬‭ア‬‭と‬‭定‬‭義‬‭さ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭​‬‭硬‬‭さ‬‭の‬‭指‬‭標‬‭と‬‭な‬

‭る‬‭モー‬‭ス‬‭硬‬‭度‬‭は‬‭9‬‭で‬‭あ‬‭り、‬‭一‬‭般‬‭に‬‭モー‬‭ス‬‭硬‬‭度‬‭が‬‭最‬‭大‬‭で‬

‭あ‬‭る‬‭ダ‬‭イ‬‭ヤ‬‭モ‬‭ン‬‭ド‬‭に‬‭つ‬‭い‬‭で‬‭モー‬‭ス‬‭硬‬‭度‬‭が‬‭高‬‭い。‬‭​‬‭融‬‭点‬

‭は‬‭2050℃‬‭で‬‭あ‬‭り、‬‭か‬‭な‬‭り‬‭の‬‭高‬‭温‬‭に‬‭も‬‭耐‬‭え‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭可‬

‭能‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭​‬‭ま‬‭た、‬‭表‬‭面‬‭が‬‭な‬‭め‬‭ら‬‭か‬‭で‬‭摩‬‭擦‬‭が‬‭小‬‭さ‬‭く、‬

‭熱‬‭伝‬‭導‬‭性‬‭が‬‭高‬‭い‬‭と‬‭い‬‭う‬‭性‬‭質‬‭が‬‭あ‬‭る。‬‭​‬‭酸‬‭性、‬‭ア‬‭ル‬‭カ‬‭リ‬

‭性‬‭の‬‭溶‬‭液‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭影‬‭響‬‭を‬‭受‬‭け‬‭に‬‭く‬‭く、‬‭UV‬‭光‬‭を‬‭受‬‭け‬‭て‬‭も‬

‭劣‬‭化‬‭し‬‭ず‬‭ら‬‭い‬‭高‬‭い‬‭プ‬‭ラ‬‭ズ‬‭マ‬‭性‬‭も‬‭備‬‭え‬‭て‬‭お‬‭り、‬‭誘‬‭電‬‭率‬

‭も‬‭優‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭​‬‭そ‬‭の‬‭た‬‭め、‬‭ル‬‭ビー‬‭や‬‭サ‬‭ファ‬‭イ‬‭ア‬‭は‬‭工‬

‭業‬‭的‬‭に‬‭利‬‭用‬‭価‬‭値‬‭が‬‭高‬‭い‬‭宝‬‭石‬‭と‬‭さ‬‭れ、‬‭​‬‭医‬‭療‬‭用‬‭レー‬‭ザー‬

‭や‬‭腕‬‭時‬‭計‬‭の‬‭部‬‭品‬‭と‬‭し‬‭て‬‭使‬‭わ‬‭れ‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭​​‬‭ル‬‭ビー‬‭は‬‭限‬‭ら‬

‭れ‬‭た‬‭地‬‭域‬‭で‬‭し‬‭か‬‭産‬‭出‬‭し‬‭な‬‭い。‬‭加‬‭え‬‭て、‬‭鉱‬‭産‬‭資‬‭源‬‭の‬‭枯‬

‭渇‬‭が‬‭危‬‭惧‬‭さ‬‭れ‬‭始‬‭め、‬‭天‬‭然‬‭の‬‭ル‬‭ビー‬‭の‬‭希‬‭少‬‭性‬‭は‬‭今‬‭後‬‭上‬

‭がっ‬‭て‬‭い‬‭く‬‭と‬‭考‬‭え‬‭ら‬‭れ‬‭る。‬‭​‬

‭　‬‭人‬‭工‬‭ル‬‭ビー‬‭の‬‭性‬‭質‬‭は、‬‭天‬‭然‬‭物‬‭と‬‭変‬‭わ‬‭ら‬‭ず、‬‭モー‬‭ス‬

‭硬‬‭度‬‭だ‬‭け‬‭で‬‭言‬‭え‬‭ば‬‭天‬‭然‬‭よ‬‭り‬‭も‬‭硬‬‭い‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭多‬‭い。‬‭​‬‭そ‬‭れ‬

‭は‬‭含‬‭ま‬‭れ‬‭る‬‭不‬‭純‬‭物‬‭の‬‭差‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭も‬‭の‬‭で、‬‭透‬‭明‬‭度‬‭に‬‭も‬‭影‬

‭響‬‭し‬‭て‬‭来‬‭る。‬‭​‬‭ル‬‭ビー‬‭に‬‭は‬‭紫‬‭外‬‭線‬‭が‬‭当‬‭た‬‭る‬‭と‬‭発‬‭光‬‭す‬‭る‬

‭性‬‭質‬‭が‬‭あ‬‭り、‬‭そ‬‭の‬‭濃‬‭さ‬‭で‬‭天‬‭然‬‭か‬‭人‬‭工‬‭か‬‭を‬‭見‬‭分‬‭け‬‭ら‬‭れ‬

‭る。‬‭​‬‭人‬‭工‬‭ル‬‭ビー‬‭最‬‭大‬‭の‬‭特‬‭徴‬‭は‬‭安‬‭い‬‭こ‬‭と‬‭で、‬‭天‬‭然‬‭と‬‭比‬

‭べ‬‭る‬‭と‬‭そ‬‭の‬‭価‬‭格‬‭は‬‭1000‬‭分‬‭の‬‭1‬‭程‬‭度‬‭で‬‭あ‬‭る。‬

‭　‬‭こ‬‭れ‬‭ら‬‭を‬‭踏‬‭ま‬‭え‬‭て‬‭我々‬‭の‬‭目‬‭的‬‭は、‬‭人‬‭工‬‭ル‬‭ビー‬‭を‬‭作‬

‭る‬‭際、‬‭ど‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭し‬‭た‬‭ら‬‭ル‬‭ビー‬‭の‬‭量‬‭が‬‭増‬‭え‬‭る‬‭の‬‭か‬‭を‬

‭検‬‭証‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭こ‬‭れ‬‭に‬‭よ‬‭り‬‭持‬‭続‬‭可‬‭能‬‭な‬‭開‬‭発‬‭に‬

‭貢‬‭献‬‭で‬‭き‬‭る‬‭と‬‭考‬‭え‬‭る。‬

‭　‬‭​‬‭ル‬‭ビー‬‭の‬‭合‬‭成‬‭方‬‭法‬‭は‬‭ベ‬‭ル‬‭ヌー‬‭イ‬‭法‬‭と‬‭フ‬‭ラッ‬‭ク‬‭ス‬‭法‬

‭が‬‭主‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭が、‬‭​‬‭こ‬‭れ‬‭ら‬‭の‬‭方‬‭法‬‭は‬‭大‬‭掛‬‭か‬‭り‬‭な‬‭設‬‭備‬‭が‬‭必‬

‭要‬‭な‬‭た‬‭め、‬‭今‬‭回‬‭は‬‭別‬‭の‬‭手‬‭段‬‭を‬‭模‬‭索‬‭し‬‭た。‬‭​‬‭そ‬‭こ‬‭で、‬

‭我々‬‭は、‬‭比‬‭較‬‭的‬‭安‬‭価‬‭な‬‭電‬‭子‬‭レ‬‭ン‬‭ジ‬‭を‬‭用‬‭い‬‭て‬‭研‬‭究‬‭を‬‭行‬

‭う‬‭こ‬‭と‬‭に‬‭し‬‭た。‬‭​‬‭電‬‭子‬‭レ‬‭ン‬‭ジ‬‭​‬‭内‬‭部‬‭で‬‭アー‬‭ク‬‭放‬‭電‬‭を‬‭起‬‭こ‬

‭す‬‭と‬‭そ‬‭の‬‭時‬‭の‬‭温‬‭度‬‭は‬‭10000℃‬‭を‬‭超‬‭え‬‭る‬‭た‬‭め、‬‭ベ‬‭ル‬‭ヌー‬

‭イ‬‭法‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭そ‬‭の‬‭ま‬‭ま‬‭の‬‭材‬‭料‬‭を‬‭溶‬‭か‬‭し‬‭て、‬‭ル‬‭ビー‬‭に‬

‭変‬‭え‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭可‬‭能‬‭と‬‭考‬‭え‬‭た。‬‭​‬‭今‬‭回‬‭は‬‭こ‬‭れ‬‭を‬‭利‬‭用‬‭し‬‭て‬

‭実‬‭験‬‭を‬‭行‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭と‬‭す‬‭る。‬

‭2‬‭　‬‭検‬‭証‬‭方‬‭法‬

‭2.1‬‭　‬‭準‬‭備‬‭物‬

‭　‬‭・‬‭電‬‭子‬‭レ‬‭ン‬‭ジ‬‭(‬‭MAXZEN‬‭JM17BGZ01‬‭60Hz)‬

‭　・‬‭ブ‬‭ラッ‬‭ク‬‭ラ‬‭イ‬‭ト‬‭(Sprika)‬

‭　・‬‭酸‬‭化‬‭ア‬‭ル‬‭ミ‬‭ニ‬‭ウ‬‭ム‬‭(Al₂O₃)(‬‭伊‬‭勢‬‭久‬‭株‬‭式‬‭会‬‭社)‬

‭　・‬‭酸‬‭化‬‭ク‬‭ロ‬‭ム‬‭(Cr₂O₃)(‬‭伊‬‭勢‬‭久‬‭株‬‭式‬‭会‬‭社)‬

‭　・‬‭ア‬‭ル‬‭ミ‬‭ナ‬‭る‬‭つ‬‭ぼ‬‭(C‬‭型‬‭50ml)(‬‭ニッ‬‭カ‬‭トー)‬

‭　・‬‭ア‬‭ル‬‭ミ‬‭ホ‬‭イ‬‭ル‬‭(マ‬‭イ‬‭ホ‬‭イ‬‭ル)‬

‭　・‬‭シャー‬‭プ‬‭ペ‬‭ン‬‭シ‬‭ル‬‭の‬‭芯‬‭(パ‬‭イ‬‭ロッ‬‭ト)‬

‭　・‬‭メッ‬‭シュ‬‭(Φ0.15)‬

‭2.2‬‭　‬‭手‬‭順‬

‭　‬‭ま‬‭ず‬‭Al₂O₃‬‭と‬‭Cr₂O₃‬‭を‬‭100:1‬‭の‬‭割‬‭合‬‭で‬‭混‬‭ぜ‬‭合‬‭わ‬‭せ‬‭る。‬

‭先‬‭行‬‭研‬‭究‬‭を‬‭参‬‭考‬‭に‬‭し、‬‭本‬‭研‬‭究‬‭で‬‭は‬‭こ‬‭の‬‭比‬‭率‬‭で‬‭統‬‭一‬‭す‬

‭る。‬‭以‬‭下‬‭こ‬‭れ‬‭を‬‭混‬‭合‬‭物‬‭と‬‭呼‬‭ぶ。‬‭混‬‭合‬‭物‬‭と‬‭導‬‭体‬‭を‬‭交‬‭互‬

‭に‬‭る‬‭つ‬‭ぼ‬‭に‬‭入‬‭れ、‬‭混‬‭合‬‭物‬‭の‬‭層‬‭3‬‭つ‬‭の‬‭間‬‭を‬‭導‬‭体‬‭で‬‭仕‬‭切‬‭る‬

‭よ‬‭う‬‭に‬‭す‬‭る。‬‭混‬‭合‬‭物‬‭は‬‭下‬‭か‬‭ら‬‭順‬‭に‬‭8‬‭グ‬‭ラ‬‭ム、‬‭2‬‭グ‬‭ラ‬

‭ム、‬‭2‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭と‬‭い‬‭れ‬‭合‬‭計‬‭12‬‭グ‬‭ラ‬‭ム‬‭入‬‭れ‬‭る。‬‭こ‬‭の‬‭時‬‭点‬‭の‬

‭総‬‭質‬‭量‬‭を‬‭記‬‭録‬‭し‬‭て‬‭お‬‭く。‬‭こ‬‭れ‬‭を‬‭電‬‭子‬‭レ‬‭ン‬‭ジ‬‭内‬‭の‬‭マ‬‭イ‬

‭ク‬‭ロ‬‭波‬‭が‬‭集‬‭中‬‭す‬‭る‬‭箇‬‭所‬‭に‬‭置‬‭き‬‭加‬‭熱‬‭す‬‭る。‬‭こ‬‭の‬‭位‬‭置‬‭は‬

‭電‬‭子‬‭レ‬‭ン‬‭ジ‬‭に‬‭よ‬‭り‬‭異‬‭な‬‭る‬‭た‬‭め、‬‭実‬‭験‬‭前‬‭に‬‭小‬‭規‬‭模‬‭の‬‭合‬

‭成‬‭実‬‭験‬‭を‬‭行‬‭い‬‭確‬‭か‬‭め‬‭て‬‭お‬‭く‬‭必‬‭要‬‭が‬‭あ‬‭る。‬‭加‬‭熱‬‭後、‬

‭メッ‬‭シュ‬‭で‬‭ふ‬‭る‬‭い‬‭ル‬‭ビー‬‭を‬‭仕‬‭分‬‭け‬‭る。‬‭こ‬‭の‬‭と‬‭き、‬‭ブ‬

‭ラッ‬‭ク‬‭ラ‬‭イ‬‭ト‬‭で‬‭発‬‭光‬‭す‬‭る‬‭性‬‭質‬‭を‬‭利‬‭用‬‭し‬‭仕‬‭分‬‭け‬‭る‬‭と‬‭良‬

‭い。‬‭仕‬‭分‬‭け‬‭た‬‭ル‬‭ビー‬‭と、‬‭使‬‭用‬‭し‬‭た‬‭る‬‭つ‬‭ぼ‬‭の‬‭み‬‭の‬‭重‬‭さ‬

‭を‬‭測‬‭定‬‭し‬‭収‬‭集‬‭率‬‭を‬‭計‬‭算‬‭す‬‭る。‬

‭(収‬‭集‬‭率)‬

‭＝‬‭(ル‬‭ビー‬‭の‬‭質‬‭量)‬‭/(‬‭総‬‭質‬‭量)ー‬‭(る‬‭つ‬‭ぼ‬‭の‬‭質‬‭量)‬‭×100‬



‭と‬‭す‬‭る。‬

‭2.3‬‭　‬‭条‬‭件‬

‭(1)‬‭導‬‭体‬‭の‬‭種‬‭類‬‭を‬‭変‬‭更‬

‭　‬‭シャー‬‭プ‬‭ペ‬‭ン‬‭シ‬‭ル‬‭の‬‭芯‬‭(炭‬‭素)‬‭の‬‭み、‬‭ア‬‭ル‬‭ミ‬‭ホ‬‭イ‬‭ル‬

‭　‬‭(ア‬‭ル‬‭ミ)‬‭の‬‭み、‬‭両‬‭方‬‭の‬‭3‬‭通‬‭り‬‭を‬‭行‬‭う。‬

‭(2)‬‭熱‬‭量‬‭を‬‭変‬‭更‬

‭　‬‭500W‬‭で‬‭統‬‭一‬‭し‬‭て、‬‭加‬‭熱‬‭時‬‭間‬‭を‬‭30‬‭秒〜‬‭150‬‭秒‬‭ま‬‭で‬

‭　‬‭30‬‭秒‬‭ず‬‭つ‬‭変‬‭化‬‭さ‬‭せ‬‭る。‬

‭(3)‬‭ワッ‬‭ト‬‭数‬‭を‬‭変‬‭更‬

‭　‬‭総‬‭熱‬‭量‬‭が‬‭6‬‭万‬‭に‬‭な‬‭る‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭ワッ‬‭ト‬‭数‬‭と‬‭加‬‭熱‬‭時‬‭間‬‭を‬

‭　‬‭変‬‭化‬‭さ‬‭せ‬‭る。‬‭ワッ‬‭ト‬‭数‬‭は‬‭500W‬‭、‬‭600W‬‭、‬‭700W‬‭と‬

‭　‬‭し、‬‭加‬‭熱‬‭時‬‭間‬‭を‬‭そ‬‭れ‬‭ぞ‬‭れ‬‭120‬‭秒、‬‭100‬‭秒、‬‭85.1‬‭秒‬

‭　‬‭と‬‭す‬‭る。‬

‭3‬‭　‬‭結‬‭果‬

‭　‬‭条‬‭件‬‭(1)‬‭の‬‭結‬‭果‬

‭表‬

‭（‬‭3‬‭つ‬‭の‬‭導‬‭体‬‭の‬‭条‬‭件‬‭の‬‭結‬‭果‬‭を‬‭成‬‭功‬‭し‬‭や‬‭す‬‭さ、‬‭色、‬‭大‬‭き‬

‭さ‬‭の‬‭観‬‭点‬‭で‬‭◯‬‭か‬‭✕‬‭か‬‭で‬‭表‬‭し‬‭た‬‭も‬‭の、‬‭成‬‭功‬‭し‬‭や‬‭す‬‭さ‬‭は‬

‭100‬‭％‬‭成‬‭功‬‭で‬‭◯‬‭と‬‭し‬‭た。‬‭大‬‭き‬‭さ‬‭は‬‭メッ‬‭シュ‬‭で‬‭落‬‭ち‬‭な‬‭い‬

‭サ‬‭イ‬‭ズ‬‭が‬‭有‬‭れ‬‭ば‬‭◯‬‭と‬‭し‬‭た。）‬

‭炭‬‭素‬‭の‬‭と‬‭き、‬‭炭‬‭素‬‭の‬‭黒‬‭色‬‭が‬‭ル‬‭ビー‬‭に‬‭汚‬‭れ‬‭と‬‭し‬‭て‬‭残っ‬

‭た。‬‭ア‬‭ル‬‭ミ‬‭の‬‭と‬‭き‬‭は‬‭失‬‭敗‬‭し‬‭た‬‭上、‬‭電‬‭子‬‭レ‬‭ン‬‭ジ‬‭に‬‭ダ‬

‭メー‬‭ジ‬‭が‬‭入‬‭り‬‭危‬‭険‬‭と‬‭い‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭で‬‭実‬‭験‬‭を‬‭行‬‭わ‬‭な‬‭かっ‬

‭た。‬‭両‬‭方‬‭の‬‭と‬‭き‬‭は‬‭す‬‭べ‬‭て‬‭の‬‭項‬‭目‬‭を‬‭満‬‭た‬‭し‬‭た‬‭た‬‭め、‬‭以‬

‭降‬‭の‬‭実‬‭験‬‭で‬‭は‬‭導‬‭体‬‭と‬‭し‬‭て‬‭用‬‭い‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭と‬‭す‬‭る。‬

‭　‬‭条‬‭件‬‭(2)‬‭の‬‭結‬‭果‬

‭　‬
‭　‬‭　‬‭図‬‭1‬

‭図‬‭1‬‭よ‬‭り‬‭ル‬‭ビー‬‭の‬‭収‬‭集‬‭率‬‭は‬‭加‬‭熱‬‭時‬‭間‬‭と‬‭比‬‭例‬‭関‬‭係‬‭に‬‭な‬

‭り、‬‭加‬‭熱‬‭時‬‭間‬‭が‬‭増‬‭え‬‭る‬‭と‬‭収‬‭集‬‭率‬‭が‬‭多‬‭く‬‭なっ‬‭て‬‭い‬‭く‬‭こ‬

‭と‬‭が‬‭わ‬‭か‬‭る。‬‭加‬‭熱‬‭時‬‭間‬‭を‬‭増‬‭や‬‭す‬‭こ‬‭と‬‭は‬‭熱‬‭量‬‭を‬‭増‬‭や‬‭す‬

‭こ‬‭と‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭の‬‭で、‬‭加‬‭え‬‭る‬‭熱‬‭量‬‭が‬‭増‬‭え‬‭る‬‭ほ‬‭ど‬‭収‬‭集‬‭率‬‭が‬

‭増‬‭え‬‭る‬‭と‬‭言‬‭え‬‭る。‬

‭　‬‭条‬‭件‬‭(3)‬‭の‬‭結‬‭果‬

‭図‬‭2‬

‭図‬‭2‬‭よ‬‭り‬‭ル‬‭ビー‬‭の‬‭収‬‭集‬‭率‬‭は‬‭ワッ‬‭ト‬‭数‬‭と‬‭比‬‭例‬‭関‬‭係‬‭に‬‭な‬‭り‬

‭ワッ‬‭ト‬‭数‬‭が‬‭増‬‭え‬‭る‬‭と‬‭収‬‭集‬‭率‬‭が‬‭多‬‭く‬‭なっ‬‭て‬‭い‬‭く‬‭こ‬‭と‬‭が‬

‭わ‬‭か‬‭る。‬‭加‬‭え‬‭る‬‭熱‬‭量‬‭は‬‭変‬‭え‬‭て‬‭い‬‭な‬‭い‬‭こ‬‭と‬‭か‬‭ら、‬‭ワッ‬

‭ト‬‭数‬‭の‬‭違‬‭い‬‭に‬‭よ‬‭り‬‭収‬‭集‬‭率‬‭が‬‭変‬‭わ‬‭る‬‭と‬‭言‬‭え‬‭る‬‭​‬‭。‬

‭4‬‭　‬‭考‬‭察‬



‭　‬‭ア‬‭ル‬‭ミ‬‭ホ‬‭イ‬‭ル‬‭だ‬‭け‬‭の‬‭と‬‭き‬‭も‬‭反‬‭応‬‭は‬‭起‬‭き‬‭て‬‭い‬‭た‬‭の‬

‭で、‬‭熱‬‭量‬‭が‬‭多‬‭け‬‭れ‬‭ば、‬‭ル‬‭ビー‬‭が‬‭で‬‭き‬‭る‬‭と‬‭考‬‭え‬‭ら‬‭れ‬

‭る。‬‭ま‬‭た、‬‭ル‬‭ビー‬‭は‬‭導‬‭体‬‭や‬‭導‬‭体‬‭付‬‭近‬‭に‬‭で‬‭き‬‭て‬‭い‬‭た‬‭こ‬

‭と‬‭か‬‭ら、‬‭導‬‭体‬‭の‬‭間‬‭隔‬‭が‬‭狭‬‭け‬‭れ‬‭ば‬‭ル‬‭ビー‬‭が‬‭で‬‭き‬‭や‬‭す‬

‭く、‬‭大‬‭き‬‭く‬‭な‬‭り‬‭や‬‭す‬‭い‬‭と‬‭考‬‭え‬‭た。‬‭最‬‭後‬‭に‬‭結‬‭果‬‭よ‬‭り、‬

‭高‬‭ワッ‬‭ト‬‭数‬‭か‬‭つ‬‭高‬‭熱‬‭量‬‭で‬‭あ‬‭れ‬‭ば‬‭あ‬‭る‬‭ほ‬‭ど‬‭ル‬‭ビー‬‭の‬‭収‬

‭集‬‭率‬‭が‬‭高‬‭ま‬‭る‬‭と‬‭考‬‭え‬‭た。‬

‭5‬‭　‬‭今‬‭後‬‭の‬‭課‬‭題‬

‭　‬‭混‬‭合‬‭物‬‭の‬‭割‬‭合‬‭を‬‭変‬‭更‬‭し‬‭た‬‭際‬‭の‬‭結‬‭果‬‭の‬‭変‬‭化‬‭が‬‭ど‬‭う‬‭な‬

‭る‬‭か‬‭と‬‭い‬‭う‬‭こ‬‭と、‬‭炭‬‭素‬‭に‬‭よ‬‭る‬‭汚‬‭れ‬‭が‬‭つ‬‭か‬‭な‬‭い‬‭方‬‭法‬‭の‬

‭検‬‭討‬‭を‬‭す‬‭る。‬‭ま‬‭た、‬‭サ‬‭ファ‬‭イ‬‭ア‬‭を‬‭生‬‭成‬‭す‬‭る‬‭実‬‭験‬‭も‬‭行‬

‭い‬‭た‬‭い‬‭と‬‭考‬‭え‬‭て‬‭い‬‭る。‬
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