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‭Abstract‬

‭　‬‭Our‬‭study‬‭aimed‬‭to‬‭clarify‬‭the‬‭connection‬‭between‬‭radish‬‭sprouts‬‭and‬‭external‬‭stimulus.‬

‭We‬‭conducted‬‭this‬‭experiment‬‭because‬‭we‬‭were‬‭curious‬‭whether‬‭sound‬‭and‬‭electric‬‭current‬

‭(external‬‭factors)‬‭really‬‭affect‬‭plant‬‭growth,‬‭and‬‭we‬‭wondered‬‭whether‬‭we‬‭could‬‭see‬‭even‬‭greater‬

‭changes‬‭by‬‭combining‬‭these‬‭external‬‭factors.‬‭However,‬‭in‬‭this‬‭experiment,‬‭we‬‭focused‬‭only‬‭on‬

‭sound‬‭in‬‭order‬‭to‬‭investigate‬‭if‬‭frequency‬‭is‬‭really‬‭related‬‭to‬‭plant‬‭growth.‬‭According‬‭to‬‭previous‬

‭research,‬‭plant‬‭growth‬‭is‬‭promoted‬‭when‬‭exposed‬‭to‬‭classical‬‭music‬‭(500‬‭Hz),‬‭while‬‭plant‬‭growth‬‭is‬

‭inhibited‬‭when‬‭exposed‬‭to‬‭rock‬‭music‬‭(100‬‭Hz).‬‭The‬‭period‬‭of‬‭the‬‭study‬‭was‬‭one‬‭week,‬‭and‬‭the‬

‭measurements‬‭were‬‭made‬‭using‬‭electronic‬ ‭instruments.‬‭As‬‭a‬‭result,‬‭not‬‭much‬‭change‬‭was‬

‭observed.‬‭As‬‭for‬‭why‬‭the‬‭previous‬‭study‬‭showed‬‭changes‬‭and‬‭our‬‭study‬‭did‬‭not,‬‭we‬‭thought‬‭that‬‭the‬

‭plant‬‭seeds‬‭could‬‭not‬‭grow‬‭sufficiently‬‭with‬‭only‬‭the‬‭nutrients‬‭they‬‭had‬‭and‬‭the‬‭water‬‭we‬‭gave‬‭them.‬

‭From‬‭now‬‭on,‬‭we‬‭would‬‭like‬‭to‬‭consider‬‭what‬‭we‬‭should‬‭do‬‭to‬‭make‬‭a‬‭difference‬‭in‬‭the‬‭results‬‭of‬‭our‬

‭experiments.‬

‭１‬‭　‬‭は‬‭じ‬‭め‬‭に‬

‭　‬‭植‬‭物‬‭は‬‭音‬‭楽‬‭を‬‭聞‬‭く‬‭こ‬‭と‬‭に‬‭よっ‬‭て‬‭成‬‭長‬‭が‬‭促‬‭進‬‭す‬‭る‬
‭と‬‭い‬‭う‬‭話‬‭を‬‭聞‬‭い‬‭た‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭あ‬‭る。‬‭私‬‭た‬‭ち‬‭は‬‭そ‬‭の‬‭こ‬‭と‬
‭に‬‭強‬‭く‬‭興‬‭味‬‭を‬‭持‬‭ち、‬‭先‬‭行‬‭研‬‭究、‬‭先‬‭生‬‭か‬‭ら‬‭話‬‭を‬‭聞‬‭く‬
‭と‬‭「ク‬‭ラ‬‭シッ‬‭ク‬‭音‬‭楽‬‭を‬‭聞‬‭か‬‭せ‬‭る‬‭と‬‭成‬‭長‬‭が‬‭促‬‭進‬‭す‬
‭る」‬‭「雷‬‭が‬‭落‬‭ち‬‭る‬‭と、‬‭き‬‭の‬‭こ‬‭が‬‭大‬‭き‬‭く‬‭育‬‭つ」‬‭な‬‭ど‬
‭様々‬‭な‬‭研‬‭究‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭わ‬‭かっ‬‭た。‬‭そ‬‭こ‬‭で‬‭音‬‭や‬‭電‬
‭気‬‭の‬‭共‬‭通‬‭点‬‭を‬‭考‬‭え‬‭た‬‭結‬‭果、‬‭周‬‭波‬‭数‬‭に‬‭関‬‭係‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る‬
‭の‬‭で‬‭は‬‭な‬‭い‬‭か‬‭と‬‭考‬‭え‬‭た。‬‭さ‬‭ら‬‭に‬‭こ‬‭れ‬‭ら‬‭を‬‭組‬‭み‬‭合‬‭わ‬
‭せ‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭で、‬‭よ‬‭り‬‭効‬‭率‬‭的‬‭に‬‭植‬‭物‬‭を‬‭生‬‭育‬‭さ‬‭せ‬‭る‬‭こ‬‭と‬
‭が‬‭可‬‭能‬‭に‬‭な‬‭る‬‭の‬‭で‬‭は‬‭な‬‭い‬‭か‬‭と‬‭考‬‭え、‬‭こ‬‭の‬‭実‬‭験‬‭を‬‭す‬
‭る‬‭こ‬‭と‬‭に‬‭至っ‬‭た。‬
‭　‬‭研‬‭究‬‭の‬‭目‬‭的‬‭は‬‭外‬‭的‬‭要‬‭因‬‭を‬‭効‬‭率‬‭的‬‭に‬‭組‬‭み‬‭合‬‭わ‬‭せ‬‭る‬

‭こ‬‭と‬‭に‬‭よっ‬‭て‬‭植‬‭物‬‭の‬‭成‬‭長‬‭を‬‭促‬‭し、‬‭短‬‭期‬‭間‬‭で‬‭の‬‭大‬‭量‬

‭生‬‭産‬‭を‬‭目‬‭指‬‭し、‬‭食‬‭糧‬‭問‬‭題‬‭を‬‭解‬‭決‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭で‬‭あ‬‭る。‬

‭　‬‭問‬‭い‬‭は‬‭「音‬‭の‬‭周‬‭波‬‭数‬‭に‬‭よっ‬‭て‬‭植‬‭物‬‭の‬‭成‬‭長‬‭は‬‭変‬‭わ‬

‭る‬‭の‬‭だ‬‭ろ‬‭う‬‭か」。‬‭こ‬‭の‬‭問‬‭い‬‭を‬‭立‬‭て‬‭た‬‭の‬‭は、‬‭外‬‭的‬‭要‬‭因‬

‭を‬‭組‬‭み‬‭合‬‭わ‬‭せ‬‭る‬‭前‬‭に‬‭本‬‭当‬‭に‬‭音‬‭と‬‭植‬‭物‬‭の‬‭成‬‭長‬‭に‬‭因‬‭果‬

‭関‬‭係‬‭が‬‭あ‬‭る‬‭か‬‭ど‬‭う‬‭か‬‭を‬‭調‬‭べ‬‭る‬‭た‬‭め‬‭で‬‭あ‬‭る。‬

‭２‬‭　‬‭実‬‭験‬‭用‬‭具‬

‭・‬‭か‬‭い‬‭わ‬‭れ‬‭大‬‭根‬

‭　‬‭か‬‭い‬‭わ‬‭れ‬‭大‬‭根‬‭は‬‭成‬‭長‬‭が‬‭早‬‭く、‬‭デー‬‭タ‬‭を‬‭多‬‭く‬‭取‬‭る‬

‭こ‬‭と‬‭が‬‭可‬‭能‬

‭・‬‭イ‬‭ン‬‭キュ‬‭ベー‬‭ター‬

‭内‬‭部‬‭の‬‭温‬‭度、‬‭湿‬‭度‬‭を‬‭一‬‭定‬‭に‬‭す‬‭る‬‭　‬ ‭(図‬‭1)‬

‭・‬‭ファ‬‭ン‬‭ク‬‭ショ‬‭ン‬‭ジェ‬‭ネ‬‭レー‬‭ター‬

‭音‬‭を‬‭生‬‭成‬‭し、‬‭周‬‭波‬‭数‬‭を‬‭自‬‭在‬‭に‬‭変‬‭化‬‭さ‬‭せ‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬

‭可‬‭能‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬ ‭　‬‭　‬‭　‬‭(図‬‭2)‬



‭・‬‭振‬‭幅‬‭増‬‭幅‬‭器‬

‭ファ‬‭ン‬‭ク‬‭ショ‬‭ン‬‭ジェ‬‭ネ‬‭レー‬‭ター‬‭(図‬‭2)‬‭で‬‭生‬‭成‬‭し‬‭た‬‭音‬

‭を‬‭大‬‭き‬‭く‬‭す‬‭る‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭(図‬‭3)‬‭　‬

‭・‬‭ス‬‭ピー‬‭カー‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬

‭イ‬‭ン‬‭キュ‬‭ベー‬‭ター‬‭(図‬‭1)‬‭内‬‭で‬‭音‬‭を‬‭出‬‭す‬‭　‬‭　‬‭(図‬‭4)‬

‭・‬‭電‬‭子‬‭天‬‭秤‬

‭1000‬‭分‬‭の‬‭1‬‭の‬‭位‬‭ま‬‭で‬‭重‬‭さ‬‭を‬‭計‬‭測‬‭可‬‭能‬‭　‬ ‭　‬‭(図‬‭5)‬

‭3‬‭　‬‭予‬‭備‬‭実‬‭験‬‭　‬‭　‬‭　‬

‭目‬‭的‬‭　:‬‭本‬‭実‬‭験‬‭で‬‭か‬‭い‬‭わ‬‭れ‬‭大‬‭根‬‭の‬‭生‬‭育‬‭条‬‭件‬‭を‬‭そ‬‭ろ‬

‭　‬‭　‬‭　‬ ‭え‬‭る‬‭た‬‭め‬

‭実‬‭験‬‭１‬‭​:​‬‭イ‬‭ン‬‭キュ‬‭ベー‬‭ター‬‭(図‬‭1)‬‭内‬‭の‬‭段‬‭の‬‭違‬‭い‬‭に‬

‭よ‬‭る‬‭蒸‬‭発‬‭量‬‭の‬‭違‬‭い‬‭を‬‭調‬‭べ‬‭る‬

‭実‬‭験‬‭２:‬‭イ‬‭ン‬‭キュ‬‭ベー‬‭ター‬‭(図‬‭1)‬‭内‬‭の‬‭段‬‭の‬‭違‬‭い‬‭に‬

‭　‬‭　‬‭　‬ ‭よ‬‭る‬‭か‬‭い‬‭わ‬‭れ‬‭大‬‭根‬‭の‬‭成‬‭長‬‭度‬‭合‬‭い‬‭の‬‭違‬‭い‬‭を‬

‭調‬‭べ‬‭る‬

‭実‬‭際‬‭に‬‭育‬‭て‬‭た‬‭か‬‭い‬‭わ‬‭れ‬‭大‬‭根‬‭　‬ ‭（図‬‭6‬‭）‬

‭実‬‭験‬‭1‬‭の‬‭結‬‭果‬‭　‬

‭・‬‭天‬‭井‬‭の‬‭照‬‭明‬‭に‬‭近‬‭い‬‭上‬‭段‬‭が‬‭最‬‭も‬‭蒸‬‭発‬‭量‬‭が‬‭多‬‭く‬‭下‬‭段‬

‭　‬‭が‬‭最‬‭も‬‭少‬‭な‬‭かっ‬‭た‬

‭実‬‭験‬‭2‬‭の‬‭結‬‭果‬‭　‬

‭・‬‭天‬‭井‬‭の‬‭照‬‭明‬‭か‬‭ら‬‭遠‬‭い‬‭下‬‭段‬‭の‬‭か‬‭い‬‭わ‬‭れ‬‭大‬‭根‬‭が‬‭上‬‭段‬

‭　‬‭よ‬‭り‬‭も‬‭長‬‭く‬‭育っ‬‭た‬

‭　‬‭い‬‭ず‬‭れ‬‭の‬‭実‬‭験‬‭結‬‭果‬‭も‬‭照‬‭明‬‭か‬‭ら‬‭の‬‭距‬‭離‬‭が‬‭違‬‭う‬‭こ‬‭と‬

‭に‬‭起‬‭因‬‭す‬‭る‬‭と‬‭考‬‭え‬‭ら‬‭れ‬‭る。‬‭実‬‭験‬‭1‬‭の‬‭蒸‬‭発‬‭量‬‭の‬‭違‬‭い‬‭は‬

‭光‬‭量‬‭の‬‭違‬‭い‬‭に‬‭よ‬‭り、‬‭得‬‭る‬‭熱‬‭エ‬‭ネ‬‭ル‬‭ギー‬‭の‬‭違‬‭い‬‭が‬‭原‬

‭因‬‭で‬‭あ‬‭ろ‬‭う。‬‭ま‬‭た‬‭実‬‭験‬‭2‬‭の‬‭光‬‭量‬‭が‬‭少‬‭な‬‭い‬‭下‬‭段‬‭の‬‭か‬‭い‬

‭わ‬‭れ‬‭大‬‭根‬‭が、‬‭光‬‭量‬‭の‬‭多‬‭い‬‭か‬‭い‬‭わ‬‭れ‬‭大‬‭根‬‭よ‬‭り‬‭も‬‭長‬‭く‬

‭育っ‬‭た‬‭の‬‭は、‬‭下‬‭段‬‭の‬‭か‬‭い‬‭わ‬‭れ‬‭大‬‭根‬‭が‬‭上‬‭方‬‭の‬‭光‬‭を‬‭目‬

‭指‬‭し、‬‭よ‬‭り‬‭高‬‭く‬‭伸‬‭び‬‭よ‬‭う‬‭と‬‭し‬‭た‬‭か‬‭ら‬‭だ‬‭と‬‭考‬‭え‬‭る。‬

‭こ‬‭れ‬‭ら‬‭2‬‭つ‬‭の‬‭実‬‭験‬‭か‬‭ら、‬‭使‬‭用‬‭す‬‭る‬‭イ‬‭ン‬‭キュ‬‭ベー‬‭ター‬

‭(図‬‭1)‬‭の‬‭段‬‭を‬‭中‬‭段‬‭の‬‭ひ‬‭と‬‭つ‬‭に‬‭限‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭に‬‭し‬‭た。‬

‭4‬‭　‬‭測‬‭定‬‭方‬‭法‬‭の‬‭変‬‭化‬‭　‬‭　‬

‭　‬‭実‬‭際‬‭に‬‭か‬‭い‬‭わ‬‭れ‬‭を‬‭育‬‭て‬‭測‬‭定‬‭す‬‭る‬‭作‬‭業‬‭を‬‭行っ‬‭た。‬

‭人‬‭の‬‭目‬‭で‬‭か‬‭い‬‭わ‬‭れ‬‭大‬‭根‬‭の‬‭長‬‭さ‬‭を‬‭定‬‭規‬‭を‬‭用‬‭い‬‭て‬‭一‬‭本‬

‭ず‬‭つ‬‭測‬‭定‬‭し‬‭た‬‭の‬‭だ‬‭が、‬‭正‬‭確‬‭性‬‭に‬‭欠‬‭け‬‭る‬‭と‬‭い‬‭う‬‭点‬‭で‬

‭測‬‭定‬‭方‬‭法‬‭を‬‭変‬‭え‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭に‬‭し‬‭た。‬‭そ‬‭こ‬‭で‬‭伸‬‭び‬‭の‬‭速‬‭さ‬

‭で‬‭は‬‭な‬‭く、‬‭発‬‭芽‬‭の‬‭速‬‭さ‬‭に‬‭注‬‭目‬‭し、‬‭カ‬‭メ‬‭ラ‬‭を‬‭用‬‭い‬‭て‬

‭観‬‭察‬‭を‬‭行っ‬‭た。‬‭し‬‭か‬‭し、‬‭ど‬‭の‬‭タ‬‭イ‬‭ミ‬‭ン‬‭グ‬‭で‬‭発‬‭芽‬‭し‬

‭た‬‭の‬‭か‬‭定‬‭義‬‭す‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭難‬‭し‬‭く、‬‭カ‬‭メ‬‭ラ‬‭で‬‭の‬‭観‬‭察‬‭を‬

‭諦‬‭め‬‭た。‬‭こ‬‭れ‬‭ら‬‭の‬‭こ‬‭と‬‭か‬‭ら‬‭本‬‭実‬‭験‬‭で‬‭は‬‭重‬‭さ‬‭に‬‭注‬‭目‬

‭し、‬‭電‬‭子‬‭天‬‭秤‬‭（図‬‭5‬‭）‬‭を‬‭用‬‭い‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭に‬‭し‬‭た。‬‭ま‬‭た、‬

‭根‬‭を‬‭除‬‭い‬‭た‬‭茎、‬‭葉‬‭の‬‭み‬‭で‬‭計‬‭量‬‭を‬‭行っ‬‭た。‬

‭5‬‭　‬‭本‬‭実‬‭験‬‭　‬



‭5−1‬‭　‬‭実‬‭験‬‭方‬‭法‬‭　‬

‭　‬‭本‬‭実‬‭験‬‭は‬‭対‬‭照‬‭実‬‭験‬‭で、‬‭与‬‭え‬‭る‬‭音‬‭の‬‭高‬‭さ‬‭だ‬‭け‬‭を‬‭変‬

‭化‬‭さ‬‭せ‬‭た。‬‭与‬‭え‬‭た‬‭音‬‭の‬‭高‬‭さ‬‭の‬‭種‬‭類‬‭は‬‭100‬‭、‬‭500‬‭、‬

‭1000‬‭、‬‭10000‬‭、‬‭20000‬‭（‬‭Hz‬‭）‬‭の‬‭5‬‭種‬‭類‬‭で‬‭あ‬‭り、‬‭比‬‭較‬

‭す‬‭る‬‭た‬‭め‬‭に‬‭音‬‭を‬‭与‬‭え‬‭な‬‭い‬‭場‬‭合‬‭も‬‭実‬‭験‬‭を‬‭行っ‬‭た。‬‭他‬

‭の‬‭条‬‭件‬‭は‬‭以‬‭下‬‭の‬‭通‬‭り‬‭で‬‭あ‬‭る。‬

‭　‬

‭　‬‭温‬‭度‬‭　‬‭25℃‬

‭　‬‭湿‬‭度‬‭　‬‭一‬‭定‬

‭　‬‭光‬‭　‬‭　‬‭あ‬‭り‬

‭　‬‭種‬‭の‬‭数‬‭　‬‭14×9=126‬‭個‬

‭　‬‭初‬‭め‬‭の‬‭水‬‭の‬‭量‬‭　‬‭400ml‬

‭　‬‭足‬‭す‬‭水‬‭の‬‭量‬‭　‬‭　‬‭100ml‬

‭　‬‭水‬‭や‬‭り‬‭の‬‭間‬‭隔‬‭　‬‭植‬‭え‬‭る‬‭→24‬‭時‬‭間‬‭→87‬‭時‬‭間‬

‭種‬‭は‬‭以‬‭下‬‭の‬‭写‬‭真‬‭の‬‭よ‬‭う‬‭に‬‭植‬‭え‬‭た‬

‭　‬ ‭(図‬‭7‬‭）‬

‭　‬‭初‬‭め‬‭の‬‭水‬‭の‬‭量‬‭が‬‭400ml‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭理‬‭由‬‭は、‬‭そ‬‭れ‬‭以‬‭上‬

‭水‬‭を‬‭与‬‭え‬‭て‬‭し‬‭ま‬‭う‬‭と‬‭種‬‭が‬‭水‬‭の‬‭中‬‭に‬‭沈‬‭ん‬‭で‬‭し‬‭ま‬‭い、‬

‭空‬‭気‬‭に‬‭触‬‭れ‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き‬‭ず、‬‭か‬‭い‬‭わ‬‭れ‬‭大‬‭根‬‭が‬‭発‬‭芽‬

‭し‬‭な‬‭い‬‭と‬‭考‬‭え‬‭た‬‭か‬‭ら‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭水‬‭や‬‭り‬‭の‬‭間‬‭隔‬‭を、‬‭植‬

‭え‬‭て‬‭か‬‭ら‬‭24‬‭時‬‭間‬‭後‬‭と‬‭87‬‭時‬‭間‬‭後‬‭に‬‭し‬‭た‬‭理‬‭由‬‭は、‬‭脱‬‭脂‬

‭綿‬‭を‬‭枯‬‭ら‬‭さ‬‭な‬‭い‬‭こ‬‭と‬‭に‬‭重‬‭点‬‭を‬‭置‬‭き、‬‭か‬‭つ‬‭学‬‭業‬‭に‬‭影‬

‭響‬‭の‬‭な‬‭い‬‭時‬‭間‬‭を‬‭考‬‭え‬‭た‬‭結‬‭果‬‭で‬‭あ‬‭る。‬

‭5−2‬‭　‬‭栽‬‭培‬‭方‬‭法‬

‭　‬‭種‬‭を‬‭水‬‭に‬‭つ‬‭け‬‭た‬‭時‬‭点‬‭か‬‭ら、‬‭イ‬‭ン‬‭キュ‬‭ベー‬‭ター‬

‭（図‬‭1‬‭）‬‭内‬‭の‬‭種‬‭を‬‭取‬‭り‬‭出‬‭す‬‭時‬‭点‬‭ま‬‭で‬‭の‬‭一‬‭週‬‭間‬‭経っ‬‭た‬

‭後‬‭に、‬‭か‬‭い‬‭わ‬‭れ‬‭大‬‭根‬‭の‬‭重‬‭さ‬‭の‬‭測‬‭定‬‭を‬‭行っ‬‭た。‬‭か‬‭い‬

‭わ‬‭れ‬‭大‬‭根‬‭の‬‭重‬‭さ‬‭は‬‭電‬‭子‬‭天‬‭秤‬‭を‬‭用‬‭い‬‭て‬‭測‬‭定‬‭し、‬‭そ‬‭の‬

‭後‬‭か‬‭い‬‭わ‬‭れ‬‭大‬‭根‬‭の‬‭一‬‭本‬‭の‬‭重‬‭さ‬‭の‬‭平‬‭均‬‭を‬‭取‬‭り、‬‭音‬‭無‬

‭し‬‭の‬‭重‬‭さ‬‭と‬‭比‬‭較‬‭し‬‭た。‬

‭　‬‭　‬

‭6‬‭　‬‭結‬‭果‬

‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬ ‭（図‬‭8‬‭）‬

‭条‬‭件‬‭な‬‭し‬‭　‬ ‭0.1281‬‭g‬

‭100‬ ‭​Hz‬ ‭0.1234‬‭g‬

‭500‬ ‭Hz‬‭　‬ ‭0.1311‬‭g‬

‭1000‬ ‭Hz‬ ‭0.1208‬‭g‬

‭10000‬‭Hz‬ ‭0.1306‬‭g‬

‭20000‬‭Hz‬ ‭0.1223‬‭g‬

‭　‬‭結‬‭果‬‭は‬‭(図‬‭8)‬‭の‬‭通‬‭り‬‭だ。‬‭こ‬‭の‬‭グ‬‭ラ‬‭フ‬‭は‬‭縦‬‭軸‬‭が‬‭か‬‭い‬

‭わ‬‭れ‬‭大‬‭根‬‭の‬‭長‬‭さ‬‭[cm]‬‭、‬‭横‬‭軸‬‭が‬‭周‬‭波‬‭数‬‭[Hz]‬‭を‬‭表‬‭し‬‭て‬

‭い‬‭る。‬‭500Hz‬‭＞‬‭10000Hz‬‭＞‬‭音‬‭な‬‭し‬‭＞‬‭100≒20000Hz‬

‭＞‬‭1000Hz‬‭の‬‭順‬‭で‬‭成‬‭長‬‭し‬‭た。‬‭こ‬‭れ‬‭は‬‭先‬‭行‬‭研‬‭究‬‭同‬‭様‬‭の‬

‭結‬‭果‬‭を‬‭得‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭が‬‭で‬‭き‬‭た‬‭と‬‭言‬‭え‬‭る。‬‭し‬‭か‬‭し、‬‭一‬‭番‬

‭成‬‭長‬‭の‬‭大‬‭き‬‭かっ‬‭た‬‭500Hz‬‭と‬‭一‬‭番‬‭成‬‭長‬‭の‬‭少‬‭な‬‭かっ‬‭た‬

‭1000Hz‬‭を‬‭比‬‭べ‬‭て‬‭も‬‭差‬‭が‬‭0.01g‬‭し‬‭か‬‭な‬‭く、‬‭こ‬‭れ‬‭は‬‭誤‬

‭差‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭と‬‭み‬‭な‬‭し‬‭た。‬

‭7‬‭　‬‭考‬‭察‬

‭　‬‭な‬‭ぜ‬‭私‬‭達‬‭の‬‭研‬‭究‬‭は‬‭先‬‭行‬‭研‬‭究‬‭と‬‭異‬‭な‬‭り‬‭誤‬‭差‬‭程‬‭度‬‭の‬

‭差‬‭し‬‭か‬‭得‬‭ら‬‭れ‬‭な‬‭かっ‬‭た‬‭の‬‭か。‬‭考‬‭え‬‭ら‬‭れ‬‭る‬‭理‬‭由‬‭は‬‭3‬‭つ‬

‭あ‬‭る。‬

‭　‬‭1‬‭つ‬‭目‬‭は‬‭私‬‭達‬‭の‬‭実‬‭験‬‭で‬‭は‬‭先‬‭行‬‭研‬‭究‬‭と‬‭異‬‭な‬‭り、‬‭植‬‭物‬

‭の‬‭成‬‭長‬‭の‬‭比‬‭較‬‭を‬‭重‬‭さ‬‭で‬‭行っ‬‭た‬‭と‬‭い‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭だ。‬‭こ‬‭れ‬

‭は‬‭人‬‭間‬‭の‬‭目‬‭で‬‭一‬‭つ‬‭一‬‭つ‬‭の‬‭長‬‭さ‬‭を‬‭比‬‭較‬‭す‬‭る‬‭の‬‭は‬‭正‬‭確‬

‭性‬‭に‬‭欠‬‭け‬‭る‬‭と‬‭判‬‭断‬‭し‬‭た‬‭た‬‭め‬‭で‬‭あ‬‭る‬‭が、‬‭か‬‭い‬‭わ‬‭れ‬‭大‬

‭根‬‭に‬‭与‬‭え‬‭て‬‭い‬‭た‬‭も‬‭の‬‭が‬‭水‬‭だ‬‭け‬‭で‬‭あっ‬‭た‬‭た‬‭め、‬‭成‬‭長‬

‭途‬‭中‬‭で‬‭養‬‭分‬‭が‬‭足‬‭り‬‭な‬‭く‬‭な‬‭り、‬‭た‬‭と‬‭え‬‭成‬‭長‬‭が‬‭促‬‭進‬‭さ‬

‭れ、‬‭長‬‭さ‬‭が‬‭長‬‭く‬‭なっ‬‭た‬‭と‬‭し‬‭て‬‭も‬‭太‬‭さ‬‭が‬‭細‬‭く‬‭なっ‬‭て‬

‭し‬‭ま‬‭い、‬‭結‬‭果‬‭と‬‭し‬‭て‬‭重‬‭さ‬‭に‬‭は‬‭あ‬‭ま‬‭り‬‭差‬‭が‬‭で‬‭な‬‭かっ‬

‭た‬‭の‬‭だ‬‭と‬‭考‬‭え‬‭る。‬

‭　‬‭2‬‭つ‬‭目‬‭の‬‭理‬‭由‬‭と‬‭し‬‭て‬‭は、‬‭ま‬‭ず‬‭先‬‭行‬‭研‬‭究‬‭に‬‭は‬‭植‬‭物‬‭の‬

‭周‬‭辺‬‭で‬‭音‬‭源‬‭に‬‭よ‬‭り‬‭音‬‭を‬‭出‬‭す‬‭と‬‭い‬‭う‬‭よ‬‭う‬‭な‬‭記‬‭述‬‭し‬‭か‬

‭な‬‭かっ‬‭た‬‭が、‬‭音‬‭の‬‭超‬‭音‬‭波‬‭の‬‭振‬‭動‬‭に‬‭よ‬‭り‬‭植‬‭物‬‭の‬‭成‬‭長‬

‭に‬‭影‬‭響‬‭す‬‭る‬‭と‬‭考‬‭え‬‭る‬‭な‬‭ら‬‭ば、‬‭音‬‭源‬‭の‬‭位‬‭置‬‭の‬‭変‬‭化‬‭に‬

‭よ‬‭る‬‭振‬‭動‬‭の‬‭当‬‭た‬‭り‬‭方‬‭の‬‭変‬‭化‬‭で‬‭も‬‭ま‬‭た‬‭別‬‭の‬‭結‬‭果‬‭に‬

‭なっ‬‭た‬‭の‬‭で‬‭は‬‭な‬‭い‬‭か‬‭と‬‭考‬‭え‬‭る。‬



‭　‬‭3‬‭つ‬‭目‬‭の‬‭理‬‭由‬‭と‬‭し‬‭て‬‭は‬‭観‬‭察‬‭期‬‭間‬‭が‬‭一‬‭週‬‭間‬‭で‬‭あっ‬‭た‬

‭と‬‭い‬‭う‬‭こ‬‭と‬‭だ。‬‭一‬‭週‬‭間‬‭と‬‭い‬‭う‬‭期‬‭間‬‭の‬‭長‬‭さ‬‭に‬‭よ‬‭り‬‭成‬

‭長‬‭の‬‭差‬‭が‬‭小‬‭さ‬‭く‬‭なっ‬‭て‬‭し‬‭まっ‬‭た‬‭と‬‭考‬‭え‬‭た。‬

‭8‬‭　‬‭今‬‭後‬‭の‬‭課‬‭題‬

‭・‬‭肥‬‭料‬‭な‬‭ど‬‭を‬‭利‬‭用‬‭し‬‭て‬‭栄‬‭養‬‭を‬‭与‬‭え‬‭て‬‭実‬‭験‬‭を‬‭行‬‭　‬‭　‬

‭　‬‭う。‬

‭・‬‭観‬‭察‬‭期‬‭間‬‭を‬‭2‬‭週‬‭間‬‭程‬‭度‬‭に‬‭伸‬‭ば‬‭し‬‭て‬‭実‬‭験‬‭を‬‭行‬‭う‬

‭・‬‭一‬‭本‬‭一‬‭本‬‭の‬‭長‬‭さ‬‭の‬‭分‬‭布‬‭を‬‭調‬‭べ‬‭て‬‭み‬‭る。‬

‭　‬‭今‬‭回‬‭の‬‭実‬‭験‬‭で‬‭は、‬‭収‬‭穫‬‭し‬‭た‬‭す‬‭べ‬‭て‬‭の‬‭か‬‭い‬‭わ‬‭れ‬‭大‬

‭　‬‭根‬‭の‬‭重‬‭さ‬‭の‬‭平‬‭均‬‭を‬‭求‬‭め‬‭そ‬‭れ‬‭を‬‭比‬‭較‬‭し‬‭た‬‭が、‬‭一‬‭本‬

‭　‬‭一‬‭本‬‭の‬‭重‬‭さ‬‭を‬‭比‬‭較‬‭す‬‭る‬‭と‬‭ま‬‭た‬‭異‬‭なっ‬‭た‬‭結‬‭果‬‭が‬‭得‬

‭　‬‭ら‬‭れ‬‭る‬‭の‬‭で‬‭は‬‭な‬‭い‬‭か‬‭と‬‭思‬‭い‬‭今‬‭後‬‭の‬‭課‬‭題‬‭と‬‭し‬‭た。‬

‭・‬‭デー‬‭タ‬‭量‬‭を‬‭増‬‭や‬‭す。‬

‭　‬‭今‬‭回‬‭の‬‭実‬‭験‬‭で‬‭は‬‭本‬‭実‬‭験‬‭に‬‭使‬‭え‬‭る‬‭時‬‭間‬‭が‬‭限‬‭ら‬‭れ‬‭て‬

‭　‬‭お‬‭り、‬‭す‬‭べ‬‭て‬‭の‬‭実‬‭験‬‭が‬‭一‬‭回‬‭ず‬‭つ‬‭と‬‭実‬‭験‬‭回‬‭数‬‭が‬‭少‬

‭　‬‭な‬‭く‬‭なっ‬‭て‬‭し‬‭まっ‬‭た。‬‭実‬‭験‬‭回‬‭数‬‭を‬‭増‬‭や‬‭す‬‭こ‬‭と‬‭で‬

‭　‬‭よ‬‭り‬‭正‬‭確‬‭な‬‭結‬‭果‬‭を‬‭期‬‭待‬‭す‬‭る。‬
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