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‭Abstract‬
‭Our‬ ‭research‬ ‭is‬ ‭about‬ ‭finding‬ ‭ways‬ ‭to‬ ‭make‬ ‭water‬ ‭power‬ ‭generation‬ ‭more‬ ‭efficient.If‬ ‭our‬

‭experiments‬ ‭succeed,‬ ‭we‬ ‭do‬ ‭not‬ ‭worry‬ ‭about‬ ‭electricity‬ ‭forever.To‬ ‭do‬ ‭our‬ ‭research,‬ ‭we‬
‭experimented‬ ‭with‬ ‭three‬‭conditions.We‬‭changed‬‭the‬‭amount‬‭of‬‭water,,the‬‭position‬‭where‬‭we‬‭hit‬
‭water‬ ‭and‬ ‭the‬ ‭radius‬ ‭of‬ ‭the‬ ‭water‬‭wheel.Throughout‬‭this‬‭experiment,‬‭we‬‭found‬‭the‬‭relationship‬
‭among‬ ‭the‬‭amount‬‭of‬‭water,‬‭the‬‭position‬‭where‬‭we‬‭hit‬‭water,‬‭the‬‭radius‬‭of‬‭the‬‭water‬‭wheel‬‭and‬
‭electric-generating-capacity.Our‬ ‭research‬ ‭may‬ ‭be‬ ‭helpful‬ ‭for‬ ‭generating‬ ‭electricity‬ ‭for‬ ‭the‬
‭future.However,our‬‭findings‬‭are‬‭not‬‭enough‬‭to‬‭make‬‭water‬‭power‬‭generation‬‭far‬‭more‬‭efficient,so‬
‭we‬‭want‬‭to‬‭experiment‬‭with‬‭more‬‭conditions.‬

‭1.‬‭　‬‭は‬‭じ‬‭め‬‭に‬

‭1.1‬‭　‬‭動‬‭機‬

‭現‬‭在‬‭世‬‭界‬‭中‬‭で‬‭は‬‭火‬‭力‬‭発‬‭電‬‭を‬‭中‬‭心‬‭に‬‭二‬‭酸‬‭化‬

‭炭‬‭素‬‭(CO₂)‬‭を‬‭多‬‭く‬‭排‬‭出‬‭す‬‭る‬‭発‬‭電‬‭方‬‭式‬‭が‬‭取‬‭ら‬‭れ‬

‭て‬‭い‬‭る。‬‭そ‬‭こ‬‭で、‬‭各‬‭国‬‭で‬‭は‬‭再‬‭生‬‭可‬‭能‬‭エ‬‭ネ‬‭ル‬

‭ギー‬‭の‬‭実‬‭用‬‭化‬‭に‬‭向‬‭け‬‭様々‬‭な‬‭研‬‭究‬‭が‬‭な‬‭さ‬‭れ‬‭て‬

‭い‬‭る。‬‭そ‬‭の‬‭た‬‭め‬‭私‬‭達‬‭は、‬‭自‬‭分‬‭の‬‭周‬‭り‬‭に‬‭も‬‭身‬

‭近‬‭な‬‭と‬‭こ‬‭ろ‬‭か‬‭ら‬‭地‬‭球‬‭環‬‭境‬‭に‬‭貢‬‭献‬‭し‬‭た‬‭い、‬‭と‬

‭考‬‭え‬‭小‬‭水‬‭力‬‭発‬‭電‬‭に‬‭注‬‭目‬‭し‬‭た‬‭｡‬‭【な‬‭お‬‭こ‬‭こ‬‭で‬‭の‬

‭小‬‭水‬‭力‬‭発‬‭電‬‭と‬‭は‬‭出‬‭力‬‭10,000kW‬‭以‬‭下‬‭の‬‭水‬‭力‬‭発‬

‭電‬‭と‬‭す‬‭る‬‭(出‬‭典:‬‭日‬‭本‬‭電‬‭力‬‭業‬‭界)】‬

‭1.2‬‭　‬‭目‬‭的‬

‭私‬‭達‬‭の‬‭研‬‭究‬‭は、‬‭水‬‭車‬‭の‬‭回‬‭転‬‭の‬‭効‬‭率‬‭化‬‭を‬‭目‬

‭的‬‭に‬‭し‬‭て‬‭い‬‭る。‬‭こ‬‭の‬‭目‬‭的‬‭に‬‭し‬‭た‬‭の‬‭は‬‭小‬‭水‬‭力‬

‭発‬‭電‬‭の‬‭効‬‭率‬‭化‬‭の‬‭様々‬‭な‬‭要‬‭因‬‭の‬‭中‬‭で‬‭も、‬‭関‬

‭わっ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭条‬‭件‬‭が‬‭少‬‭な‬‭い‬‭た‬‭め‬‭自‬‭分‬‭達‬‭が‬‭研‬‭究‬

‭し‬‭や‬‭す‬‭く、‬‭変‬‭え‬‭ら‬‭れ‬‭る‬‭条‬‭件‬‭が‬‭他‬‭の‬‭要‬‭因‬‭よ‬‭り‬

‭も‬‭多‬‭かっ‬‭た‬‭た‬‭め‬‭で‬‭あ‬‭る。‬

‭1.3‬‭　‬‭仮‬‭説‬

‭私‬‭達‬‭は、‬‭流‬‭量‬‭を‬‭大‬‭き‬‭く‬‭す‬‭れ‬‭ば‬‭す‬‭る‬‭ほ‬‭ど、‬

‭水‬‭車‬‭に‬‭当‬‭て‬‭る‬‭水‬‭の‬‭位‬‭置‬‭を‬‭外‬‭側‬‭に‬‭す‬‭れ‬‭ば‬‭す‬‭る‬

‭ほ‬‭ど、‬‭そ‬‭し‬‭て‬‭水‬‭車‬‭の‬‭半‬‭径‬‭を‬‭大‬‭き‬‭く‬‭す‬‭れ‬‭ば‬‭す‬

‭る‬‭ほ‬‭ど、‬‭水‬‭車‬‭の‬‭回‬‭転‬‭効‬‭率‬‭は‬‭大‬‭き‬‭く‬‭な‬‭る‬‭と‬‭い‬

‭う‬‭仮‬‭説‬‭を‬‭立‬‭て‬‭た。‬

‭2.‬‭　‬‭実‬‭験‬

‭2.1‬‭　‬‭研‬‭究‬‭方‬‭法‬

‭ま‬‭ず‬‭始‬‭め‬‭に、‬‭流‬‭量‬‭を‬‭測‬‭定‬‭す‬‭る。‬‭こ‬‭こ‬‭で‬‭は‬

‭流‬‭量‬‭の‬‭単‬‭位‬‭を‬‭mL/s‬‭と‬‭す‬‭る。‬‭次‬‭に‬‭流‬‭量、‬‭水‬‭を‬

‭当‬‭て‬‭る‬‭位‬‭置、‬‭水‬‭車‬‭の‬‭半‬‭径‬‭を‬‭変‬‭え‬‭て‬‭水‬‭車‬‭を‬‭設‬

‭置‬‭す‬‭る。‬‭そ‬‭の‬‭後、‬‭抵‬‭抗‬‭器‬‭と‬‭電‬‭流‬‭計‬‭を‬‭水‬‭車‬‭の‬

‭発‬‭電‬‭機‬‭に‬‭つ‬‭な‬‭ぎ‬‭発‬‭電‬‭量‬‭を‬‭計‬‭測‬‭す‬‭る。‬‭こ‬‭の‬‭よ‬

‭う‬‭に‬‭3‬‭つ‬‭の‬‭条‬‭件‬‭を‬‭変‬‭え‬‭て‬‭実‬‭験‬‭を‬‭繰‬‭り‬‭返‬‭し‬‭て‬‭行‬

‭う。‬‭こ‬‭こ‬‭で‬‭回‬‭転‬‭速‬‭度‬‭を‬‭電‬‭流‬‭値‬‭で‬‭表‬‭す‬‭の‬‭は、‬

‭回‬‭転‬‭速‬‭度‬‭を‬‭正‬‭確‬‭に‬‭図‬‭る‬‭手‬‭段‬‭が‬‭な‬‭かっ‬‭た‬‭の‬

‭で、‬‭実‬‭際‬‭に‬‭ど‬‭れ‬‭く‬‭ら‬‭い‬‭発‬‭電‬‭で‬‭き‬‭る‬‭か‬‭を‬‭調‬‭べ‬

‭た‬‭かっ‬‭た‬‭た‬‭め‬‭で‬‭あ‬‭る。‬‭な‬‭お、‬‭発‬‭電‬‭量‬‭か‬‭ら‬‭回‬

‭転‬‭速‬‭度‬‭を‬‭も‬‭と‬‭め‬‭ら‬‭れ‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭は‬‭す‬‭で‬‭に‬‭わ‬‭かっ‬

‭て‬‭い‬‭る。‬

‭2.2‬‭　‬‭使‬‭用‬‭し‬‭た‬‭器‬‭具‬
‭・‬‭３‬‭Ｄ‬‭プ‬‭リ‬‭ン‬‭ター‬‭で‬‭作っ‬‭た‬‭水‬‭車‬‭(下‬‭図)‬

‭(大:‬‭9.0cm‬‭　‬‭中:‬‭6.75cm‬‭　‬‭小:‬‭4.5cm)‬

‭・‬‭電‬‭流‬‭計‬‭(mA)‬‭　‬‭　・‬‭抵‬‭抗‬‭器‬‭(Ω)‬

‭・‬‭テ‬‭ス‬‭ター‬‭　‬‭　‬ ‭　‬‭・‬‭水‬‭道‬



‭内‬‭側‬‭　‬‭　‬ ‭中‬‭央‬‭　‬‭　‬ ‭端‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬‭　‬

‭　‬‭　‬

‭　‬ ‭　‬

‭　‬‭　‬‭水‬‭車‬

‭3.‬‭　‬‭結‬‭果‬

‭3.1‬‭　‬‭グ‬‭ラ‬‭フ‬‭①‬

‭グ‬‭ラ‬‭フ‬‭①‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て、‬‭右‬‭側‬‭に‬‭行‬‭く‬‭ほ‬‭ど‬‭大‬‭き‬‭な‬‭値‬‭を‬‭取っ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭か‬‭ら、‬‭流‬‭量‬‭を‬‭大‬‭き‬‭く‬‭す‬‭る‬‭と‬‭発‬

‭電‬‭量‬‭は‬‭上‬‭が‬‭る。‬

‭グ‬‭ラ‬‭フ‬‭①‬



‭3.2‬‭　‬‭グ‬‭ラ‬‭フ‬‭②‬

‭グ‬‭ラ‬‭フ‬‭②‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て、‬‭端‬‭に‬‭当‬‭て‬‭た‬‭と‬‭き‬‭の‬‭ほ‬‭う‬‭が‬‭大‬‭き‬‭な‬‭値‬‭を‬‭取っ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭か‬‭ら、‬‭端‬‭に‬‭当‬‭て‬‭た‬‭ほ‬

‭う‬‭が‬‭中‬‭心‬‭に‬‭当‬‭て‬‭た‬‭と‬‭き‬‭よ‬‭り‬‭発‬‭電‬‭量‬‭が‬‭大‬‭き‬‭く‬‭な‬‭る。‬

‭グ‬‭ラ‬‭フ‬‭②‬

‭3.3‬‭　‬‭グ‬‭ラ‬‭フ‬‭③‬

‭グ‬‭ラ‬‭フ‬‭③‬‭に‬‭お‬‭い‬‭て、‬‭半‬‭径‬‭が‬‭小‬‭さ‬‭い‬‭と‬‭き‬‭の‬‭ほ‬‭う‬‭が‬‭大‬‭き‬‭な‬‭値‬‭を‬‭取っ‬‭て‬‭い‬‭る‬‭こ‬‭と‬‭か‬‭ら、‬‭半‬‭径‬‭が‬‭小‬‭さ‬

‭い‬‭ほ‬‭う‬‭が‬‭発‬‭電‬‭量‬‭は‬‭大‬‭き‬‭く‬‭な‬‭る。‬

‭グ‬‭ラ‬‭フ‬‭③‬

‭4.‬‭　‬‭考‬‭察‬

‭グ‬‭ラ‬‭フ‬‭①‬‭の‬‭考‬‭察‬‭と‬‭し‬‭て、‬‭流‬‭量‬‭の‬‭大‬‭き‬‭さ‬‭が‬

‭大‬‭き‬‭く‬‭な‬‭れ‬‭ば‬‭な‬‭る‬‭ほ‬‭ど、‬‭1‬‭秒‬‭あ‬‭た‬‭り‬‭の‬‭水‬‭が‬‭も‬

‭つ‬‭質‬‭量‬‭が‬‭大‬‭き‬‭く‬‭な‬‭り、‬‭水‬‭車‬‭を‬‭回‬‭転‬‭さ‬‭せ‬‭る‬‭た‬

‭め‬‭の‬‭運‬‭動‬‭エ‬‭ネ‬‭ル‬‭ギー‬‭が‬‭大‬‭き‬‭く‬‭な‬‭る‬‭か‬‭ら‬‭だ‬‭と‬

‭考‬‭え‬‭た。‬

‭グ‬‭ラ‬‭フ‬‭②‬‭の‬‭考‬‭察‬‭と‬‭し‬‭て、‬‭水‬‭車‬‭の‬‭水‬‭を‬‭当‬‭て‬

‭る‬‭位‬‭置‬‭が‬‭内‬‭側‬‭に‬‭な‬‭る‬‭と、‬‭水‬‭が‬‭水‬‭車‬‭の‬‭羽‬‭の‬‭部‬

‭分‬‭に‬‭当‬‭た‬‭る‬‭力‬‭が‬‭分‬‭解‬‭さ‬‭れ‬‭て、‬‭下‬‭向‬‭き‬‭の‬‭合‬‭力‬

‭が‬‭小‬‭さ‬‭く‬‭な‬‭る‬‭た‬‭め‬‭だ‬‭と‬‭考‬‭え‬‭た。‬‭(下‬‭図)‬



‭グ‬‭ラ‬‭フ‬‭③‬‭の‬‭考‬‭察‬‭と‬‭し‬‭て、‬‭円‬‭運‬‭動‬‭の‬‭V‬‭＝‬‭Rω‬

‭の‬‭式‬‭よ‬‭り、‬‭ω‬‭＝‬‭V/R‬‭が‬‭求‬‭め‬‭ら‬‭れ‬‭る。‬‭水‬‭の‬‭速‬‭度‬

‭Ｖ‬‭は‬‭一‬‭定‬‭な‬‭の‬‭で、‬‭半‬‭径‬‭Ｒ‬‭が‬‭小‬‭さ‬‭く‬‭な‬‭れ‬‭ば‬‭な‬

‭る‬‭ほ‬‭ど‬‭単‬‭位‬‭時‬‭間‬‭あ‬‭た‬‭り‬‭の‬‭水‬‭車‬‭の‬‭角‬‭速‬‭度‬‭ω‬‭が‬

‭上‬‭が‬‭る‬‭か‬‭ら‬‭だ‬‭と‬‭考‬‭え‬‭た。‬‭(下‬‭図)‬

‭5.‬‭　‬‭結‬‭論‬

‭実‬‭験‬‭結‬‭果‬‭か‬‭ら‬‭流‬‭量‬‭を‬‭で‬‭き‬‭る‬‭だ‬‭け‬‭大‬‭き‬‭く‬

‭し、‬‭水‬‭車‬‭の‬‭半‬‭径‬‭を‬‭で‬‭き‬‭る‬‭だ‬‭け‬‭小‬‭さ‬‭く‬‭し、‬‭水‬

‭車‬‭に‬‭当‬‭て‬‭る‬‭水‬‭の‬‭位‬‭置‬‭を‬‭で‬‭き‬‭る‬‭だ‬‭け‬‭水‬‭車‬‭の‬‭端‬

‭に‬‭す‬‭れ‬‭ば、‬‭水‬‭車‬‭の‬‭回‬‭転‬‭効‬‭率‬‭は‬‭最‬‭大‬‭に‬‭な‬‭る‬‭と‬

‭い‬‭う‬‭結‬‭論‬‭を‬‭出‬‭し‬‭た。‬

‭6.‬‭　‬‭今‬‭後‬‭の‬‭課‬‭題‬

‭実‬‭験‬‭の‬‭課‬‭題‬‭点‬‭と‬‭し‬‭て‬‭時‬‭間‬‭の‬‭関‬‭係‬‭上、‬‭実‬‭験‬

‭の‬‭デー‬‭タ‬‭数‬‭が‬‭少‬‭な‬‭く、‬‭正‬‭確‬‭な‬‭グ‬‭ラ‬‭フ‬‭の‬‭読‬‭み‬

‭取‬‭り‬‭が‬‭で‬‭き‬‭な‬‭かっ‬‭た‬‭り‬‭し‬‭た。‬‭ま‬‭た、‬‭実‬‭験‬‭道‬

‭具‬‭が‬‭あ‬‭ま‬‭り‬‭良‬‭く‬‭な‬‭く、‬‭ぐ‬‭ら‬‭つ‬‭い‬‭た‬‭り、‬‭計‬‭測‬

‭値‬‭が‬‭安‬‭定‬‭し‬‭な‬‭かっ‬‭た‬‭り‬‭し‬‭た‬‭の‬‭で、‬‭実‬‭験‬‭器‬‭具‬

‭の‬‭改‬‭良‬‭が‬‭必‬‭要‬‭だ‬‭と‬‭考‬‭え‬‭た。‬

‭実‬‭験‬‭数‬‭を‬‭増‬‭や‬‭し‬‭て‬‭相‬‭関‬‭関‬‭係‬‭を‬‭正‬‭確‬‭に‬‭求‬‭め‬

‭た‬‭り、‬‭考‬‭察‬‭を‬‭もっ‬‭と‬‭考‬‭え‬‭た‬‭り‬‭し‬‭て‬‭い‬‭き‬‭た‬

‭い。‬‭水‬‭車‬‭の‬‭羽‬‭の‬‭枚‬‭数‬‭や‬‭羽‬‭の‬‭形‬‭状‬‭を‬‭変‬‭え‬‭た‬‭り‬

‭す‬‭る‬‭な‬‭ど、‬‭他‬‭の‬‭条‬‭件‬‭を‬‭変‬‭え‬‭て‬‭実‬‭験‬‭を‬‭す‬‭る‬‭必‬

‭要‬‭が‬‭あっ‬‭た。‬

‭7.‬‭　‬‭参‬‭考‬‭文‬‭献‬

‭・‬‭日‬‭野‬‭川‬‭で‬‭の‬‭小‬‭水‬‭力‬‭発‬‭電‬‭　‬‭平‬‭成‬‭30‬‭年‬‭度‬‭課‬‭題‬

‭研‬‭究‬‭　‬‭武‬‭生‬‭高‬‭校‬
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