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   How   can   we   remove   ink   from   a   T-shirt   with   something   familiar?   Previous   research   has   not   yet 

 found   a   way   to   completely   remove   ink   from   T-shirts   using   familiar   materials.   Therefore,   in   order   to 

 find   a   way   to   remove   ink   with   everyday   items   that   has   little   impact   on   the   environment,   this   study 

 examined   changes   in   ink   on   cloth   using   various   solvents,   such   as   peppermint   oil   and   citrus   essential 

 oils.   The   results   showed   that   limonene   in   citrus   had   little   effect   on   removing   ink,   and   that   warmed 

 peppermint   oil   was   the   most   suitable   for   removing   ink. 

 は じ め に 

   布 に つ い た 油 性 イ ン ク を 落 と す に は、 無 ⽔ エ タ 

 ノー ル が 効 果 的 で あ る。 し か し、 無 ⽔ エ タ ノー ル 

 は 常 に ⾝ 近 に あ る も の で は な い。 ま た、 ⽴ 命 館 ⾼ 

 等 学 校 の 「油 性 イ ン ク を 消 す ⽅ 法」 と い う 先 ⾏ 研 

 究 で は、 ⾝ 近 な 物 質 で イ ン ク を 完 全 に 除 去 す る ⽅ 

 法 は ま だ 発 ⾒ さ れ て い な い。 そ こ で、 私 達 は ⾝ 近 

 に あ り、 環 境 に 優 し い も の で イ ン ク を 落 と す ⽅ 法 

 を ⾒ つ け 出 す た め に こ の 研 究 を 始 め た。 本 研 究 で 

 は、 環 境 に 優 し く ⾝ 近 な も の で 効 果 的 に イ ン ク を 

 落 と す ⽅ 法 を 探 し て い く。 

 実 験 ⽅ 法 

 1   ⽔ 道 ⽔ 

 １ − ２   準 備 物 

  ・ 布 

  ・ 油 性 マ ジッ ク 

  ・ ⽔ 道 ⽔ （実 験 ⽤） 

  ・ ⽔ 道 ⽔ 

 １ − ２   ⽅ 法 

   ①  布 を 2.5cm ⾓ に 切 る 

   ② そ れ ぞ れ に、 マ ジッ ク で 四 ⾓ を 書 く 

   ③  ポー タ ブ ル 分 光 測 ⾊ 計 で マ ジッ ク の ⾊ を 測 る 

   ④ ビー カー に ② を ⼊ れ、 ⽔ 道 ⽔ を 布 が 完 全 に 浸 

     る ま で ⼊ れ る 

   ⑤5 分 たっ て か ら 布 を 取 り 出 し、 ⽔ 道 ⽔ 100mL ､ 

     洗 剤 0.06g が ⼊っ た ビー カー に ⼊ れ、 撹 拌 機 で 

     5 分 間 撹 拌 す る 

   ⑥ 布 を 取 り 出 し、 ⽔ 道 ⽔ 100mL が ⼊っ た ビー   

     カー に ⼊ れ、 撹 拌 機 で 5 分 間 撹 拌 す る 

   ⑦ ポー タ ブ ル 分 光 測 ⾊ 計 で 測 定 し、 イ ン ク の 落 

     ち 具 合 を ⾒ る 

 ２   エッ セ ン シャ ル オ イ ル 

 ２ − １   準 備 物 

  ・ 布 (綿、 ⿇、 ポ リ エ ス テ ル) 

  ・ 油 性 マ ジッ ク (マッ キー) 

  ・ エッ セ ン シャ ル オ イ ル 

     (ゆ ず、 レ モ ン、 グ レー プ フ ルー ツ) 

 ２ − ２   ⽅ 法 

   ① 布 を 2.5cm ⾓ に 切 る 

   ② そ れ ぞ れ に、 マ ジッ ク で 四 ⾓ を 書 く 

   ③  ポー タ ブ ル 分 光 測 ⾊ 計 で マ ジッ ク の ⾊ を 測 る 

   ④② を ビー カー に ⼊ れ、 布 が 完 全 に ひ た る よ う 

     に エッ セ ン シャ ル オ イ ル を ⼊ れ る 

   ⑤5 分 たっ て か ら 布 を 取 り 出 し、 ⽔ 道 ⽔ 100mL ､ 

     洗 剤 0.06g が ⼊っ た ビー カー に ⼊ れ、 撹 拌 機 で 

     5 分 間 撹 拌 す る 

   ⑥ 布 を 取 り 出 し、 ⽔ 道 ⽔ 100mL が ⼊っ た ビー   

     カー に ⼊ れ、 撹 拌 機 で 5 分 間 撹 拌 す る 

   ⑦ ポー タ ブ ル 分 光 測 ⾊ 計 で 測 定 し、 イ ン ク の 落 

     ち 具 合 を ⾒ る 

 ３   ポッ カ レ モ ン 

 ３ − １   準 備 物 

  ・ 布 

  ・ 油 性 マ ジッ ク 

  ・ ポッ カ レ モ ン 

 ３ − ２ ⽅ 法 

   ① 布 を 2.5cm ⾓ に 切 る 

   ② そ れ ぞ れ に、 マ ジッ ク で 四 ⾓ を 書 く 

   ③  ポー タ ブ ル 分 光 測 ⾊ 計 で マ ジッ ク の ⾊ を 測 る 

   ④② を ビー カー に ⼊ れ、 布 が 完 全 に ひ た る よ う 

     に ポッ カ レ モ ン を ⼊ れ る 

   ⑤ ５ 分 たっ て か ら 布 を 取 り 出 し、 ⽔ 道 ⽔ 100mL 

 洗 剤 0.06g が ⼊っ た ビー カー に ⼊ れ、 撹 拌 機 

     で 5 分 間 撹 拌 す る 

   ⑥ 布 を 取 り 出 し、 ⽔ 道 ⽔ 100mL が ⼊っ た ビー   

     カー に ⼊ れ、 撹 拌 機 で 5 分 間 撹 拌 す る 

   ⑦ ポー タ ブ ル 分 光 測 ⾊ 計 で 測 定 し、 イ ン ク の 落 

     ち 具 合 を ⾒ る 



 ４   リ モ ネ ン 

 ４ − １   準 備 物 

  ・ 布 (綿、 ⿇、 ポ リ エ ス テ ル) 

  ・ 油 性 マ ジッ ク (マッ キー) 

  ・ リ モ ネ ン 

 ４ − ２   ⽅ 法 

   ① 布 を 2.5cm ⾓ に 切 る 

   ② そ れ ぞ れ に、 マ ジッ ク で 四 ⾓ を 書 く 

   ③  ポー タ ブ ル 分 光 測 ⾊ 計 で マ ジッ ク の ⾊ を 測 る 

   ④  ② を ビー カー に ⼊ れ、 布 が 完 全 に ひ た る よ う に 

     リ モ ネ ン を ⼊ れ る。 

   ⑤ ５ 分 たっ て か ら 布 を 取 り 出 し、 ⽔ 道 ⽔ 100mL 

     洗 剤 0.06g が ⼊っ た ビー カー に ⼊ れ、 撹 拌 機 で 

     5 分 間 撹 拌 す る 

   ⑥ 布 を 取 り 出 し、 ⽔ 道 ⽔ 100mL が ⼊っ た ビー   

     カー に ⼊ れ、 撹 拌 機 で 5 分 間 撹 拌 す る 

   ⑦ ポー タ ブ ル 分 光 測 ⾊ 計 で 測 定 し、 イ ン ク の 落 

     ち 具 合 を ⾒ る 

 ５   ハッ カ 油 

 ５ − １   準 備 物 

  ・ 布 

  ・ 油 性 マ ジッ ク 

  ・ ハッ カ 油 

 ５ − ２   ⽅ 法 

    ① 布 を 2.5cm ⾓ に 切 る 

   ② そ れ ぞ れ に、 マ ジッ ク で 四 ⾓ を 書 く 

   ③  ポー タ ブ ル 分 光 測 ⾊ 計 で マ ジッ ク の ⾊ を 測 る 

   ④② を ビー カー に ⼊ れ、 布 が 完 全 に ひ た る よ う 

     に ハッ カ 油 を ⼊ れ る 

   ⑤5 分 たっ て か ら 布 を 取 り 出 し、 ⽔ 道 ⽔ 100mL ､ 

     洗 剤 0.06g が ⼊っ た ビー カー に ⼊ れ、 撹 拌 機 で 

     5 分 間 撹 拌 す る 

   ⑥ 布 を 取 り 出 し、 ⽔ 道 ⽔ 100mL が ⼊っ た ビー   

     カー に ⼊ れ、 撹 拌 機 で 5 分 間 撹 拌 す る 

   ⑦ ポー タ ブ ル 分 光 測 ⾊ 計 で 測 定 し、 イ ン ク の 落 

     ち 具 合 を ⾒ る 

 ６   ハッ カ 油 そ の ２ 

 ６ − １   準 備 物 

  ・ 布 

  ・ 油 性 マ ジッ ク 

  ・ ハッ カ 油 

  ・ ⽔ 道 ⽔ 

 ６ − ２   ⽅ 法 

   ① 布 を 2.5cm ⾓ に 切 る 

   ② そ れ ぞ れ に、 マ ジッ ク で 四 ⾓ を 書 く 

   ③  ポー タ ブ ル 分 光 測 ⾊ 計 で マ ジッ ク の ⾊ を 測 る 

   ④ ⽔ を ガ ス バー ナー に か け、 沸 騰 さ せ る 

   ⑤ ハッ カ 油 を 布 が 完 全 に 浸 る ぐ ら い ⼊ れ た ビー 

     カー を ④ に ビー カー ご と ⼊ れ て ハッ カ 油 を 温 

     め る 

   ⑥ 温 め た ハッ カ 油 に ② を ⼊ れ る 

   ⑦5 分 たっ て か ら 布 を 取 り 出 し、 ⽔ 道 ⽔ 100mL ､ 

     洗 剤 0.06g が ⼊っ た ビー カー に ⼊ れ、 撹 拌 機 で 

     5 分 間 撹 拌 す る 

   ⑧ 布 を 取 り 出 し、 ⽔ 道 ⽔ 100mL が ⼊っ た ビー   

     カー に ⼊ れ、 撹 拌 機 で 5 分 間 撹 拌 す る 

   ⑨ ポー タ ブ ル 分 光 測 ⾊ 計 で 測 定 し、 イ ン ク の 落 

     ち 具 合 を ⾒ る 

 結 果 

 １ − ３   ⽔ 道 ⽔ 

   イ ン ク は 落 ち な かっ た。 

 ２ − ３   エッ セ ン シャ ル オ イ ル 

   綿、 ⿇ で ⾚ い ⾊ 素 が 出 た。 



 ３ − ３   ポッ カ レ モ ン 

   イ ン ク が 落 ち な かっ た。 

 ４ − ３   リ モ ネ ン 

   イ ン ク は 少 量 落 ち た が、 ⾚ い ⾊ 素 が 出 て い た。 

 ５ − ３   ハッ カ 油 

   イ ン ク が 薄 く なっ た。 

 ６ − ３   ハッ カ 油 （温 め） 

   イ ン ク が 落 ち た。 

 こ の グ ラ フ は 実 験 前 後 に 布 を ポー タ ブ ル 分 光 測 ⾊ 

 計 で 測 定 し た 際 の 数 値 の 差 で あ る。 

 ※ 正 の 数 は 実 験 前 に ⽐ べ て、 実 験 後 は イ ン ク が 落 

 ち て ⽩ く なっ た こ と を ⽰ し て お り、 負 の 数 は 逆 

 で、 黒 く なっ て い る こ と を ⽰ し て い る。 

 ※ ハッ カ 油 を 使っ た 実 験 で は、 ポ リ エ ス テ ル の 布 

 が 傷 つ い て し まっ た た め、 測 定 が で き な かっ た。 

 ５, ６ − ３ 

 次 の 写 真 は ハッ カ 油 と 温 め た ハッ カ 油 の 実 験 後 の 

 様 ⼦ で あ る。 温 め た ほ う が よ り 黒 く なっ て お り、 

 温 め た ほ う が よ り 多 く の イ ン ク が 落 ち て い る こ と 

 が わ か る。 



 追 加 実 験 

 上 記 の 実 験 で は、 測 ⾊ 計 で の 測 定 の た め に 布 に ⼤ 

 き く 四 ⾓ を 書 い て お り、 イ ン ク が 落 ち て も ⾒ た ⽬ 

 の 変 化 が 少 な かっ た。 そ こ で、 写 真 の よ う に 点 を 

 書 い て 温 め た ハッ カ 油 に 浸 し た と こ ろ、 イ ン ク は 

 ほ と ん ど 落 ち た。 よっ て、 温 め た ハッ カ 油 は 油 性 

 イ ン ク に よ る 汚 れ を 落 と す こ と が で き る と ⾔ え 

 る。 

 ↓ マ ジッ ク で 点 を 打っ た と き の 実 験 前 後 の 写 真 

 考 察 

   エッ セ ン シャ ル オ イ ル を 使 ⽤ し た 際、 ⿇ と 綿 で 

 ⾚ い ⾊ 素 が 出 た が、 そ の 後 の 実 験 で、 リ モ ネ ン が 

 ⿇ と 綿 で ⾚ い ⾊ 素 が 出 た こ と か ら、 ⾚ い ⾊ 素 が 出 

 た 原 因 は リ モ ネ ン で あ る と 考 え ら れ る。 

   ま た、 イ ン ク を よ く 落 と し た ハッ カ 油 に も リ モ 

 ネ ン が 含 ま れ て い る が、 結 果 か ら リ モ ネ ン の 作 ⽤ 

 で は な い た め、 別 の 成 分 に よ る も の だ と 考 え ら れ 

 る。 

 結 論 

   リ モ ネ ン に イ ン ク を 完 全 に 落 と す 作 ⽤ は な い。 

 イ ン ク を 落 と す に は、 柑 橘 類 で は な く 温 め た ハッ 

 カ 油 が 最 適 で あ る。 

 今 後 の 課 題 

   イ ン ク を 落 と し た の は ハッ カ 油 の ど の 成 分 の 作 

 ⽤ に よ る も の か を 明 ら か に す る。 そ し て、 そ の 成 

 分 が よ く 含 ま れ て い て、 よ り ⾝ 近 に あ る も の を 探 

 す。 布 に よっ て イ ン ク の 落 ち 具 合 に 差 が あっ た た 

 め、 他 の 種 類 の 布 で も 落 ち る か 検 証 す る。 
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