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 abstract 

     The   purpose   of   our   experiment   is   to   investigate   which   of   the   three   bridges,   the   truss 

 bridge,   the   cable-stayed   bridge,   and   the   arch   bridge,   is   the   strongest.   We   couldn�t   use   a   real 

 bridge,   so   we   experimented   with   a   bridge   made   of   pasta   and   hot   bond.   We   measured   the 

 strength   of   the   pasta   bridge   with   a   high-precision   force   sensor.   As   a   result,   the   truss   bridge 

 was   27N,   the   cable-stayed   bridge   was   21N,   and   the   arch   bridge   was   32N.   We   thought   that   the 

 reason   for   this   result   was   that   the   arch   bridge   could   disperse   its   structural   force.   Another 

 factor   is   that   pasta   is   weak   against   bending   force.   From   the   above   results,   we   concluded   that 

 the   arch   bridge   is   the   strongest   bridge.   In   the   future,   we   used   Professor   Yozo   Fujino�s   �Book 

 for   Understanding   the   Structure   and   Proximity   of   Bridges�.would   like   to   conduct 

 experiments   with   the   same   amount   of   material. 

 1. ⽬ 的 

   世 の 中 に あ る 橋 の 種 類 の 中 で ど の 構 造 が ⼀ 番 強 

 い か を 調 べ る。 ⽇ 本 で よ く ⽤ い ら れ る 橋 は アー チ 

 橋、 ト ラ ス 橋、 斜 張 橋 の ３ つ な の で、 調 べ る 橋 は 

 以 上 ３ つ と す る と す る。 

 2. 実 験 ⽅ 法 

   橋 の 製 作 に お い て は、 割 り 箸 の 橋 で は 耐 久 度 が 

 強 く な り す ぎ て し ま い、 橋 に ゆっ く り と ⼒ を 加 え 

 る こ と が で き ず、 う ま く 計 測 す る こ と が で き な い 

 と 考 え た た め そ の た め、 今 回 の 実 験 で は、 加 ⼯ が 

 容 易 で そ れ ほ ど 耐 久 度 が 強 く な ら な い で あ ろ う パ 

 ス タ を ⽤ い る こ と に し た。 パ ス タ 同 ⼠ の 接 着 に 

 ホッ ト ボ ン ド を ⽤ い た。 ま た、 ⽇ 本 で よ く 

 ⽤ い ら れ る 橋 は アー チ 橋、 ト ラ ス 橋、 斜 張 橋 の ３ 

 つ な の で、 調 べ る 橋 は 以 上 ３ つ と す る と す る。 
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   正 確 に 加 え た ⼒ を 測 る ⾼ 精 度 ⼒ セ ン サー を ⽤ い 

 て 橋 に ⼒ を 加 え て い き、 橋 の 強 度 を 測 る。 割 り 箸 

 は 加 ⼯ が 難 し く、 パ ス タ ブ リッ ジ に ⽷ を 通 し、 そ 

 れ を ⼒ セ ン サー で 引っ 張っ て パ ス タ ブ リッ ジ の 耐 

 荷 重 を 測っ た。 ま た、 橋 に 厚 紙 を 通 し て、 そ の 間 

 に 割 り 箸 を 通 し、 そ こ に 紐 を 結 び つ け る。 

   

 3. 結 果 

   橋 が パ ス タ 1 重 の と き で は 耐 荷 重 は ⼤ き く 変 わ ら 

 な かっ た た め、 橋 の 強 度 で は な く パ ス タ ⼀ 本 の 強 

 度 を 測っ て い る の で な な い か と 考 え、 パ ス タ ⼀ 本 

 の 耐 荷 重 を 調 べ た。 （図 １ 参 照） 実 際 に 結 果 に ⼤ 

 き な 差 が な かっ た た め、 パ ス タ を 四 重 に し た。 ト 

 ラ ス 橋 の 耐 荷 重 は 27N 、 斜 張 橋 は 21N 、 アー チ 橋 

 は 32N 、 四 重 の パ ス タ は ６ N で あっ た。 （図 ２ 参 

 照） 

   四 重 の パ ス タ と 橋 と で は ⼤ き な 差 が ⾒ ら れ た。 
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 4. 考 察 （図 3 参 照） 

 A の 部 分 で 橋 を 引っ 張 り 上 げ、 パ ス タ が 曲 が る 

 ⼒ を 分 散 す る。 そ し て B の 部 分 で、 A の 部 分 か ら 来 

 る ⼒ を 圧 縮 す る ⼒ で 分 散 し た こ と で、 互 い に ⽀ え 

 合 う 構 造 に なっ て い る の で、 アー チ 橋 は 最 も 耐 荷 

 重 が ⼤ き かっ た の で は な い か と 考 え た。 ま た、 ト 

 ラ ス 構 造 は 縦 に ⽐ べ る と 横 に ⻑ く な る た め、 た わ 

 み が ⼤ き く 上 部 の 中 央 に ⼤ き な 圧 縮 が か かっ て し 

 ま う。 よっ て、 圧 縮 す る ⼒ に 弱 い パ ス タ で は アー 

 チ 橋 の ほ う が 耐 久 ⼒ が あ る と い う 結 果 に なっ た と 

 考 え た。 

 5. 結 論 

   パ ス タ ブ リッ ジ に お い て は アー チ 橋 が 最 も 強 い 

 こ と が わ かっ た。 

 6. 今 後 の 課 題 

   材 料 の 質 量 を そ ろ え て 作っ た 橋 で ⽐ 較 を し た 

 い。 

   橋 を 作 る 材 料 を 変 え て 実 験 を ⾏っ て ほ し い。 
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