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   We   researched   what   is   the   effect   on   the   increase   or   decrease   of   the   number   of   e-coli   exposed   to 

 ultrasound.  If   the   number   of   microorganisms   increases,  this   research   can   lead   to   the   increase   of 

 microorganisms   that   are   convenient   for   humans   such   as   lactic   acid   bacteria.   If   the   number   of 

 microorganisms   is   reduced,   it   can   lead   to   the   reduction   of   microorganisms   such   as   molds   that   are 

 inconvenient   for   humans.We   conducted   an   experiment   that   applied   ultrasound   to   microorganisms 

 in   an   incubator,and   incubate   them   for   a   week.After   that,   we   measured   the   number   of   colonies   of 

 E.coli.   We   found   that   the   number   of   colonies   increased,   compared   to   the   number   of   colonies   in 

 which   we   did   not   apply   ultrasound.   We   want   to   conduct   the   same   experiment   using   other 

 microorganisms. 

 1. ⽬ 的   

   微 ⽣ 物 が 超 ⾳ 波 に よっ て 増 減 す る の か を 調 べ る 

 こ と が ⼀ 番 の ⽬ 的 で あ る。 増 加 し た の な ら 乳 酸 菌 

 な ど の 体 内 の 善 ⽟ 菌 な ど に、 減 少 し た の な ら ⽔ 回 

 り の カ ビ な ど の 滅 菌 に 活 ⽤ し た い と 思 う。 し か 

 し、 す べ て の 微 ⽣ 物 を 包 括 的 に 調 べ る こ と は 困 難 

 で あっ た た め、 本 研 究 は ⼤ 腸 菌 に 焦 点 を 当 て た。 

 ⼤ 腸 菌 に 超 ⾳ 波 を 当 て て、 数 ⽇ 後 の 増 減 を 調 べ る 

 こ と が 本 研 究 の ⽬ 的 で あ る。 

 2.   仮 説 

   

    超 ⾳ 波 照 射 に よ り ⼤ 腸 菌 の 個 体 数 は  減 少 す る 

 3. 実 験 ① 

   寒 天 培 地 を ⽤ い て 実 験 を ⾏ う。 

   1.   ⼤ 腸 菌 を ⼊ れ た 寒 天 

 培 地 に 超 ⾳ 波 を 当 て る も 

 の と、 当 て な い も の を そ 

 れ ぞ れ ⼀ 週 間 培 養 し、 ⼤ 

 腸 菌 の 増 加 の 割 合 を 観 察 

 す る。 

 ← 寒 天 培 地 

 培 地 ； (1) 寒 天 培 地 
           寒 天   1.5 ％ 
           ポ リ ペ プ ト ン   1 ％ 
           イー ス ト エ ク ス ト ラ ク ト   0.5 ％ 
           塩 化 ナ ト リ ウ ム   1 ％ 

   実 験 ① の 結 果 は つ ぎ の 表 の よ う に なっ た。 

   〈⼤ 腸 菌 の 個 体 数〉 

 シャー 
 レ 

 個 体 数 
 (超 ⾳ 波 あ り) 

 個 体 数 
 (超 ⾳ 波 な し) 

 1  1529 

 2  1788 

 3  923 

 4  1889 

 5  2250 

 6  580 

 7  1817 

 平 均  1413  1633 

   平 均 は 超 ⾳ 波 な し の ほ う が 多 い。 し か し、 

 シャー レ に よっ て は、 超 ⾳ 波 な し の ほ う が 少 な い 

 シャー レ も あ り、 全 体 と し て ば ら つ き が ⾒ え る。 

 よっ て 以 下 の 実 験 を ⾏っ た。 

   

 3. 実 験 ⽅ 法 

   ま ず 液 体 培 地 を 作 る。 材 料 は、 ポ リ ペ プ ト ン   1 

 ％、 イー ス ト エ ク ス ト ラ ク ト   0.5 ％、 塩 化 ナ ト リ 

 ウ ム   1 ％ を 使っ た。 次 に ⼤ 腸 菌 を 蒸 留 ⽔ に 溶 か し 

 た 希 釈 し て ⼤ 腸 菌 の 原 液 を 作 る。 原 液 を 液 体 培 地 

 に 注 ぎ イ ン キュ ベー ショ ン に 培 地 を ⼊ れ て ⼤ 腸 菌 

 を 培 養 す る。 こ の イ ン キュ ベー タ 内 で 培 養 す る 際 

 に 超 ⾳ 波 を 当 て る。 下 か ら 超 ⾳ 波 を あ て ら れ る よ 



 う に 培 地 を 置 く こ と が で き る 装 置 を 作 成 す る。 そ 

 の 装 置 ご と 培 養 す る。 培 養 後、 ⼤ 腸 菌 の 個 体 数 の 

 増 減 を 知 る た め に ⽤ い た 計 測 ⽅ 法 は 吸 光 度 測 定 で 

 あ る。 培 地 に 光 を 透 過 さ せ て、 た だ の 液 体 培 地 の 

 光 吸 収 度 合 い を 基 準 に し て 培 地 の 吸 収 度 を ⽐ 較 す 

 る と、 そ の 値 の ⼤ ⼩ よ り 液 体 中 の ⼤ 腸 菌 の 多 い 少 

 な い が 分 か る。 

 4. 実 験 結 果 

   吸 光 度 で 測 定 し た 結 果 は、 た だ の 液 体 培 地 で の 

 光 の 吸 光 度 が 0.0194 で あ り、 測 定 す る 液 体 の 吸 光 

 度 が こ の 値 よ り も ⼤ き い と ⼤ 腸 菌 が 多 く ⼤ 量 の 光 

 が 吸 収 さ れ た こ と に な り、 ⼩ さ い と ⼤ 腸 菌 が 少 な 

 く なっ て い て 少 し の 光 し か 吸 収 さ れ て い な い と い 

 う こ と が 分 か る。 今 回 ⽤ い た 光 の 波 ⻑ は 600nm で 

 あ る。 

   結 果 の 値 は、 下 記 の 表 の よ う に なっ た。 

   〈液 体 培 地 の 吸 光 度〉 

 液 体 培 地  超 ⾳ 波 あ り  超 ⾳ 波 な し 

 10mL  0.0392  0.0221 

 5mL  0.0534  0.0221 

 3mL  0.0348  0.0272 

   5mL の と き が ⼤ 腸 菌 の 個 体 数 の 変 化 差 が ⼀ 番 ⼤ 

 き かっ た。 増 減 の 差 は 液 体 培 地 の 量 ご と に ば ら つ 

 き が あ る も の の、 全 体 と し て い え る こ と は、 超 ⾳ 

 波 を あ て る と ⼤ 腸 菌 は 増 加 し た と 結 論 づ け ら れ 

 る。 

 5. 結 論 

   超 ⾳ 波 を ⼤ 腸 菌 に 照 射 し な が ら 培 養 す る と、 超 

 ⾳ 波 を 照 射 せ ず に 培 養 し た と き よ り ⼤ 腸 菌 の  増 加 

 量 が 多 く な る。 

 6. 考 察 

   寒 天 培 地 で の 実 験 で は ⼤ 腸 菌 の 増 減 の 変 化 に ⼤ 

 き な 違 い が ⾒ ら れ な かっ た が、 こ れ は 超 ⾳ 波 を 当 

 て た と き に 液 体 培 地 と 異 な り 培 地 が 個 体 で あ る た 

 め、 振 動 が 伝 わ り づ ら かっ た た め と 考 え る。 

 吸 光 度 を 測 定 し て ⼤ 腸 菌 の 増 減 を 調 べ た と き、 ５ 

 mL で 薄 め た と き が ⼀ 番 測 る 前 と 測っ た あ と で 変 

 化 が ⾒ え た こ と は 3mL だ と 濃 度 が ⾼ す ぎ、 10mL 

 だ と 液 量 が 多 く 超 ⾳ 波 が 浸 透 し に く かっ た と 考 え 

 る。 

   液 体 培 地 の 量 が 少 な い 場 合 に ⾒ ら れ る 変 化 が 少 

 な かっ た こ と は、 ⼤ 腸 菌 の 濃 度 が ⾼ く な り 変 化 が 

 ⾒ づ ら く なっ た た め と 考 え る。 

   仮 説 で は ⼤ 腸 菌 の 数 が 超 ⾳ 波 を 当 て な い で 培 養 

 し た と き よ り も 減 少 す る と 予 想 し た が、 結 果 は 増 

 加 し た。 そ の 理 由 は 先 ⾏ 研 究 で は 振 動 数 が 

 65000  Hz だっ た が 私 達 の 研 究 で は 70000Hz だっ 

 た た め と 考 え る。 

 6.   今 後 の 課 題 

   別 の ⽅ 法 で の 計 測 を 試 す 

   他 の 先 ⾏ 研 究 と の ⽐ 較 

   ⼤ 腸 菌 以 外 の 微 ⽣ 物 で の 実 験 

   異 な る 振 動 数 で の 実 験 
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